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2 | Forord

Skolinspektionens uppdrag &r att med eleven i fokus granska kvaliteten i och ha tillsyn ver

det offentliga skolvasendet och utbildningen vid fristdende skolor. Alla barn och ungdomar har
oberoende av bakgrund rétt till en skola som garanterar en likvardig utbildning med hog kvalitet
i en trygg miljo. Denna réttighet finns inskriven i skollagen.

| denna rapport redovisar Skolinspektionen kvalitetsgranskningen av 35 grundskolors
fysikundervisning. Kvalitetsgranskningen har utgdngspunkten att fysikundervisningen ska bli
battre for enskilda elever och att alla elever ska nd minst malen med utbildningen i fysik.

Innehallet i denna granskningsrapport ger inte en generell bild av fysikundervisningen vid
svenska grundskolor. Slutsatser, bedomningar och resonemang i rapporten grundar sig pa
resultat frdn granskningen av ett férhéllandevis litet antal skolor, utvalda pa vissa grunder. Dock
kan innehallet i denna granskningsrapport vara till nytta for alla skolor, och &ven andra som ar
intresserade av problematiken som ror omradet. Beslut for respektive skola finns publicerad pa
Skolinspektionens webbplats: www.skolinspektionen.se.

Medarbetare fran Skolinspektionens samtliga regionala avdelningar har medverkat och
genomfort granskningar inom sina respektive geografiska omraden, se bilaga 1. Avdelningen i
Linkoping har ansvarat fér granskningen.

Anette Bergstrand har varit projektledare for kvalitetsgranskningen. | projektledningen har
ocksa Josefin Briide Sundin ingatt. Dessa bada har &ven utarbetat rapporten. Allan Wester-
dahl har varit ansvarig enhetschef.

En referensgrupp har varit knuten till projektet. | denna ingick forskare fran Linkdpings univer-
sitet respektive Hogskolan Kristianstad, representanter fran Skolverket respektive Nationellt
Resurscentrum for Fysik samt en verksam fysiklarare, se bilaga 2. Dessa har bidragit med
kunskaper och lamnat synpunkter pa fragestaliningar, bedémningskriterier, stddmaterial och
slutsatser.

Stockholm 2010

Ann-Marie Begler Agneta Sandén
Generaldirektor Avdelningschef
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3 | Sammanfattning

Nationella och internationella undersékningar pekar
pa att svenska elevers kunskaper i naturvetenskap
har forsamrats under senare ar. Fysik ar bland de
amnen dar resultaten ar samst.

Anledningen till sémre kunskapsresultat i fysik besvaras ofta av forskningen
med att eleverna saknar intresse, motivation och lust att lara sig fysik i sko-
lan. Forskning visar dessutom att kvaliteten pa undervisningen i NO-amnen
ar bristfallig utifran olika aspekter.

Syftet med denna kvalitetsgranskning &r att underséka hur utvalda skolor
bedriver undervisningen i fysik for att &stadkomma lust att lara och goda kun-
skapsresultat hos eleverna. Ett langsiktigt mal &r att bidra till en férbattrad
kvalitet pa fysikundervisningen och en 6kad méaluppfyllelse i fysik.

Skolinspektionens kvalitetsgranskning av undervisningen i fysik har
genomforts i 35 grundskolor spridda Gver landet. Fokus har legat pa ars-
kurserna 7-9. Skolorna &r utvalda efter specifika kriterier. Bland annat hade
skolorna ar 2008 en lagre andel elever som nadde malen i fysik &n genom-
snittet i riket. Skolorna var &ven utvalda av Skolverket att géra det nationella
amnesprovet i fysik vid utprovningsomgangen varen 2009.

Skolinspektionen har observerat 110 fysiklektioner och intervjuat de
fysiklarare vars lektioner bestkts. Dessutom har rektorer och elever inter-
vjuats. Elevernas synpunkter om fysikundervisningen har ocksa kommit fram
genom den elevenkdt som sammanlagt 3 171 elever i &rskurs 7 och 9 vid de
granskade skolorna besvarat.

| kvalitetsgranskningen ingar dven en forskningsstudie av vanligt forekom-
mande fysiklaromedel. Denna studie sammanfattas i kapitel 6 och kan ldsas i
sin helhet i bilaga 6.
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De viktigaste resultaten fran granskningen sammanfattas har nedan.
Vi vill betona att dessa resultat inte kan generaliseras till att gélla
samtliga skolor i Sverige.

Undervisningen sker inte i enlighet med kursplanen. Pa

flera av de granskade skolorna har Skolinspektionen bedomt att
fysikundervisningen inte bedrivs pa ett satt som gor det mojligt

for eleverna att utveckla alla de kunskaper och formagor som de
ska enligt den nationella kursplanen. P& de allra flesta skolor far
faktakunskaper som ryms inom kursplanens omrade natur och
ménniska mycket stort utrymme, pa bekostnad av undervisning om
den naturvetenskapliga verksamheten och kunskapens anvdndning.
Fysikdmnets karaktar i de laromedel som anvénds flitigast i de skolor
som granskats speglar heller inte hela kursplanen, vilket ar allvarligt
att betdnka eftersom laromedlet i olika h6g grad &r styrande fér den
undervisning som bedrivs.

Eleverna tycker att skolans fysikundervisning ar on6dig och
trakig. Manga elever ser inte ndgon mening med att lara sig fysik.
De tycker ockséa att &mnet ar svart och att fysikundervisningen ar
enformig. Ett stort problem i skolorna &r att ldrarna inte tar reda pa
eller hansyn till vad eleverna &r intresserade av i fysik. Eleverna kan
heller inte paverka arbetssatt eller arbetsformer och de far sallan
utvdrdera fysikundervisningen. Majoriteten av ldrarna méter inte varje
elev pa ratt niva, utan genomfdr undervisningen utifrdn en slags
medelniva fér undervisningsgruppen.

Fysiklararen ar viktig for lusten att ldra. Betydelsen av kunniga
och engagerade larare for elevers lust att lara fysik &r otvetydig i
granskningen. Fysiklararna p& de granskade skolorna &r 6verlag

ména om att skapa goda relationer till eleverna. Likasa &r lararnas

och elevernas tilltro till elevernas férmaga att lara sig fysik god i

de flesta fall. Dock undervisar flera larare i fysik trots att de saknar
utbildning. Pa flera av skolorna gér lararna inte likvardiga bedémningar
av elevernas kunskaper och de &r inte heller tillrackligt kunniga om de
nationella kursplanerna och vad som krévs av eleverna f6r olika betyg.

Fa skolor bryr sig om fysikdmnet i sitt kvalitetsarbete. Ofta
prioriterar skolorna andra dmnen an fysik i kvalitetsarbetet. Skolorna
sammanstaller inte elevernas resultat i fysik, och fysikundervisningen
och kunskapsresultaten utvarderas och analyseras inte. Flertalet
rektorer har svag kdnnedom om fysikundervisningen och intar

en passiv roll i utvecklingsarbetet. Flera skolor framhaller att
utprovningsomgangen av det nationella &mnesprovet i fysik har
medfort att ett utvecklingsarbete startat pa skolan. Kursplanen

har hamnat i fokus och pedagogiska och damnesdidaktiska
diskussioner har tagit fart. Detta har i sin tur medfort férandringar av
fysikundervisningen, bade avseende innehall och form.
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Utifran ovanstaende resultat formulerar Skolinspektionen ett antal
kritiska omraden som skolor i Sverige bor beakta for att 6ka elevernas
lust att lara fysik.

Undervisningen behdver anordnas sa att eleverna far méjlighet
att na malen inom kursplanens samtliga tre delar. Det &r viktigt att
lararna utgar fran kursplanen och inte forlitar sig pa att malen i fysik upp-
fylls i en undervisning som féljer laroboken.

Undervisningen behover vara varierad och utga fran varje elevs
intresse och behov. Innehallet behdver kopplas tydligare till elevernas
vardag och oftare anknytas till samhallslivet, aktuella handelser och fram-
tidsfragor. Elevernas intressen, asikter och delaktighet behdver beaktas
och ses som en tillgang i strévan efter en 6kad lust att lara fysik. Detsam-
ma géller elevernas kreativitet och nyfikenhet.

Lararna behover ta reda pa elevernas forkunskaper i fysik, hitta
ratt niva for varje individ och lata fysikundervisningen utga fran
detta. Overgangen mellan tidigare och senare skolar behéver vara vil-
planerad och informativ.

Fysikldararna behover ha goda kunskaper om de nationella kur-
splanerna och betygskriterierna. Lararna behover ocksa vara med-
vetna om att deras sétt att undervisa och dven deras forhéllningssatt, har
stor betydelse for om eleven blir intresserad av fysik och vill veta mer eller
tvartom tappar intresset. Lararna behover dessutom samverka, bade inom
skolan och med andra skolor, fér att sékerstélla att elevernas kunskaper
beddms likvardigt.

Skolorna beh6éver uppmarksamma och prioritera fysikamnet i
kvalitetsarbetet. En 6kad samverkan och erfarenhetsutbyte mellan
lararna pa olika skolor kan utgéra ett led i att utveckla fysikdmnet didak-
tiskt och innehallsméassigt. Likasa bidrar méjligheter till fortbildning och
pedagogiska diskussioner till att lararnas kunskaper halls aktuella och
utvecklas ytterligare. Detta utgor tillsammans med regelbundna utvarder-
ingar och analyser, en grund f6r en kvalitativ forbattring av fysikundervis-
ningen.
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4 | Inledning

Sedan 1970-talet har Sverige deltagit i ett antal sto-
ra internationella undersokningar for att utvardera
och jamfora elevers kunskaper i naturvetenskapliga
dmnen. Fran 1992 och framat har det dven gjorts en
rad nationella utvarderingar av elevers kunskaper i
dessa amnen.!

Bade nationella och internationella undersdkningar pekar pa att svenska
elevers kunskaper i naturvetenskap har férsédmrats under senare ér, i absolu-
ta termer och relativt i jdmforelse med andra lander. Fysik &r bland de &mnen
dér resultaten ar samst.

Anledningen till saimre kunskapsresultat i fysik besvaras ofta av forsk-
ningen med att eleverna saknar intresse, motivation och lust att ldra sig fysik
i skolan. Lust att lara handlar om att den larande har en inre positiv drivkraft
och kanner tillit till sin forméaga att pd egen hand och tillsammans med andra
stka och forma ny kunskap. Elevers motivation och lust att lara ar beroende
av det pedagogiska sammanhang som eleven befinner sig i, snarare an na-
gon slags statisk motivationsniva inbyggd i den enskilda individen.

Enligt gallande laroplan ska utforskande, nyfikenhet och lust att lara ut-
gora en grund for den undervisning som bedrivs i den svenska grundskolan.
Aven inom forskningen betonas vikten av att eleverna kinner motivation och
lust att lara. Positiva tankar och férhallningssétt, som anvénds systematiskt
och kontinuerligt i undervisningssammanhang, betyder mycket fér individens
larande och kognitiva utveckling.

Intresset och motivationen att lara fysik tenderar att sjunka under de
senare aren i grundskolan. Forskning visar att kvaliteten pa undervisningen

1 Hanvisning till referenser aterfinns i kunskapsoversikten i bilaga 5.

SKOLINSPEKTIONENS RAPPORT 2010:8



i naturorienterande dmnen (NO-amnen)? &r bristfillig utifrén olika aspekter,
vilket kan utgora en viktig anledning till att eleverna uppfattar &mnet som
trékigt, oinspirerande och att kunskapsresultaten dalar. Det framkommer
exempelvis att elevers egna upplevelser av hur de l&r sig bést till stor del inte
stdmmer 6verens med det sétt som undervisningen genomfors pa.

Det finns flera framgangsfaktorer som anses frdmja motivationen och
lusten att ldra hos eleverna. Har framhalls exempelvis att lararens roll i
kunskapsbyggandet &r avgorande for elevernas resultat. Detta géller inte
enbart &mnesdidaktik, utan dven i hog grad arbetet att skapa motivation
for larande. Lararens engagemang och férméga att motivera, inspirera och
kunna férmedla kunskap ar central. Dessutom har lararen en viktig uppgift i
att socialisera in eleverna i ett naturvetenskapligt forhallningssétt och en dito
praktik. Att knyta an undervisningen till verkligheten och pavisa hur kunska-
pen kan anvdndas praktiskt verkar motiverande for eleverna.

Andra motivationshdjande faktorer som ndmns for elever &r tilltron till
den egna férmagan att lara, kanslan av att lyckas med uppgifter samt en
god balans mellan uppgifternas svarighetsgrad och elevernas motivation
och férmaga. Lusten att lara 6kar dessutom om l&araren ser eleven och ger
aterkoppling pa elevens larande. Det ar ockséa betydelsefullt att eleven ser
lararen och har mojlighet att ge feedback pa lararens undervisning. Lararen
har en central position da elevernas kunskapsresultat ar avhangiga larares
formaga att individanpassa undervisningen och ge stdd och utmaningar till
dem som behover det. Lararen behdver ocksa vara skicklig pa att skapa
ett samspel med eleverna och ge eleverna mojlighet att ha inflytande Gver
undervisningen.

Mot bakgrund av ovanstdende har Skolinspektionen valt att granska
kvalitén pa den fysikundervisning som bedrivs i grundskolan, med sérskilt
fokus pa lust att lara fysik. Detta i syfte att forbattra fysikundervisningen for
enskilda elever.

2 | naturorienterande amnen ingér fysik, kemi och biologi.
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5 | Kvalitetsgranskningens
resultat

”Vad har man fysik till?” Den fragan stiller en elev
i enkéten som elever i arskurs 7 och 9 fick besvara
i granskningen. Det dr en hogst vasentlig fraga for
skolorna att beakta, visar bade Skolinspektionens
granskning och forskning om undervisning i fysik.

Elever behdver i hdgre utstréackning an idag kénna att fysiken berér dem, att
den &r relevant och meningsfull fér dem, om de ska kénna lust att lara fysik.
Rektorer och larare behover i sin tur utveckla och bedriva fysikundervisning
sd att detta uppnas.

Skolinspektionen har granskat omraden som, pé olika sétt, har betydelse
for elevernas lust och vilja att lara fysik. | kommande sex avsnitt framkommer
vad vi funnit betraffande fysikundervisningen, pa de 35 granskade skolorna,
inom dessa omraden: Hur bedrivs undervisningen? Har eleverna inflytande
over sitt larande? Ar undervisningen anpassad efter varje individ? Bedémer
lararna elevernas fysikkunskaper likvardigt och korrekt? Har ldrarna ade-
kvat utbildning och god kompetens? Och slutligen, arbetar skolorna for att
utveckla fysikundervisningen didaktiskt och innehallsmassigt?

Texten under varje avsnitt inleds med en kort beskrivning av respektive
omrade och ett sammandrag av vad som framkommit inom detta. Dérefter
beskrivs resultatet mer genomgripande. Pa vissa stéllen i rapporten namn-
ges nagra av de besdkta skolorna som exempel avseende det som beskrivs.
Detta utesluter dock inte att det kan finnas fler skolor &n de namngivna som
arbetar pa liknande sétt.
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5.1 | Hur bedriver skolorna fysikundervisning?

| detta granskningsomrade har Skolinspektionen undersokt om skolorna be-
driver en fysikundervisning som gér det mdjligt for eleverna att na alla mal och
utveckla de kunskaper och f6rmagor som de ska enligt laroplan och kursplan-
er. Vi har ocksa undersokt om eleverna k&nner mening med fysikundervisning-
en och om den &r varierad till innehall och form.

P4 de granskade skolorna har Skolinspektionen bland annat bedémt att
atgérder behdver vidtas s att:
= fysikundervisningen planeras och genomférs enligt laroplanen och
kursplanens samtliga tre omraden
= innehallet i fysikundervisningen blir mer meningsfullt fér eleverna
= fysikundervisningen blir mer varierad
= |armiljén blir battre for alla elever.

5.1.1 Kursplanens mal styr men ocksa larobok och tradition

Pa flertalet av de granskade skolorna uppger lararna att fysikundervisningen
planeras utifran kursplanernas mal. Vanligen har ockséa de nationella kun-
skapsmalen konkretiserats och formulerats i lokala dokument. Dock framgar
av granskningen att dessa lokala maldokument inte sékert omfattar alla
aspekter i kursplanen. Dessutom ar &ven larobok och tradition styrande for
undervisningens planering och genomférande.

Skolinspektionen har exempelvis métt fysiklarare vars undervisning styrs
helt av larobokens innehall. Dessa larare uppger att de forlitar sig pa att de
nationella malen tacks in av det laromedel de anvénder. Konsekvensen av
detta forhallningssatt blir att eleverna inte kommer att undervisas for att na
alla méal i kursplanen eftersom de fysiklaromedel som vanligen férekommer
pa de granskade skolorna inte &r heltdckande avseende kursplanens mal.
Las mer i kapitel 6, Ldromedlen i fysik speglar inte hela kursplanen. | bilaga
6 finns laromedelsstudien i sin helhet.

Aven en fysikundervisning som styrs av tradition och lararnas tidigare er-
farenheter kan leda till att eleverna inte utvecklar de kunskaper och formagor
som géllande kursplan avser. Om lararna inte beaktar styrdokumentens inne-
hall kan de, ar efter ar, prioritera samma innehall och undervisa pa samma
satt trots att statens krav pa utbildningen i &mnet féréndrats.

5.1.2 Fysikundervisningen tdacker inte hela kursplanen
De nationella kursplanerna i de naturorienterande dmnena och i fysik be-
skriver kunskapsmalen utifran tre omraden natur och ménniska, den natur-
vetenskapliga verksamheten och kunskapens anvdndning. Trots
att manga larare séger att kursplanerna ar styrande for
"Vi pratar for lite om fysikundervisningen visar Skolinspektionens gransk-
ning att eleverna inte far tillrdckliga méjligheter
att nd malen och utveckla sina kunskaper och
miljon och hur det férmagor inom samtliga tre omraden.
Omradet natur och ménniska, som har langst
tradition inom svensk skola, far mest undervisningstid
medan elevernas mojligheter att nd malen inom framforallt
omradet kunskapens anvdndning begrénsas. Exempelvis far eleverna mindre
mojligheter att diskutera miljé- och resursfragor och hur fysiken kommer
till anvéndning i vardagsliv och teknik. Eleverna behéver ocksa fa anvanda
fysikkunskaper i argumentation och for egna stéllningstaganden. En elevs

sakerna som paverkar

fungerar.”
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kommentar i enkaten bekréaftar att det &r svart for eleverna att férhalla sig
kritiskt och konstruktivt till det de lar sig i fysik. Denne elev skriver: "Det ar pa
ett visst sétt i fysik, bara en vinkel. | andra @mnen &r det olika vinklar. | fysik

ar sakerna som de &r.” Detta uttalande tyder pa att eleven exempelvis séllan
far diskutera och argumentera kring konsekvenser av fysikens tillampningar i
samhallet.

Det finns fysiklarare som anser att om elever da och da far gora labora-
tioner sa nar de malen inom omradet den naturvetenskapliga verksamhe-
ten. Men Skolinspektionen konstaterar att nagra av de granskade skolorna
behover sakerstilla att eleverna genom laborationerna verkligen utvecklar de
kunskaper som kursplanen syftar till.

Ett vanligt arbetssétt &r att eleverna genomfor laborationer utifran de-
taljerade beskrivningar som de féljer steg fér steg. Av Skolinspektionens
lektionsobservationer framgar inte att alla skolor tillampar en experimentell
metod, k&nnetecknad av att hypoteser provas med hjalp av observationer
och experiment. Eleverna avsatter exempelvis inte alltid tid for att formulera
hypoteser och diskutera resultatet med varandra, utan det férekommer att
elever istéllet véantar in den sammanfattande genomgangen for att f4 hypotes,
resultat och slutsats formulerad av lararen.

Granskningen visar att laborationerna, pa vissa skolor, i hogre grad fére-
faller syfta till att géra undervisningen varierad &n till att eleverna ska né kurs-
planens mal. Det &r i sig inget fel att lararna 6kar variationen i undervisningen
genom att lata eleverna genomféra laborationer men eleverna behéver ocksa
utveckla de kunskaper och formagor som kursplanen avser.

5.1.3 Nationella amnesprovet riktar fokus mot kursplanen
Pa samtliga skolor som deltar i granskningen, en undantagen, har elever i da-
varande arskurs 9 gjort det nationella &mnesprovet i fysik under utprovnings-
omgangen varen 2009. Elevernas deltagande var pa flera av de granskade
skolorna anmarkningsvart 1agt. Detta forklarar bland annat skolorna med att
de utifran Skolverkets information om att utprovningsomgéangen skulle genom-
foras i kvalitetssakrande syfte, inte uppfattat att det var obligatoriskt att delta.®

Fysiklarare pa flera av de granskade skolorna uppger att genomférandet
av det nationella &amnesprovet har fungerat som en slags véackarklocka for
dem. Plétsligt har det blivit tydligare for lararna hur kursplanen i fysik ska
tolkas och inom vilka omraden skolans undervisning brister. Larare sager att
de i samband med att detta prov genomférdes upptéckte att den fysikunder-
visning de bedrev inte fokuserade pa alla delar i kursplanen. Denna upptéckt
har pé flera skolor medfort vissa forandringar i planering och genomférande
av fysikundervisningen. Exempelvis har fysiken ur ett samhéllsperspektiv fatt
ett storre utrymme liksom fysikens historiska utveckling.

En annan lardom som nagra skolor drar av det nationella &mnesprovet
ar att eleverna behdver fa fler mojligheter att sjéalva planera och genomféra
laborationer f&r att tréna mer pa det vetenskapliga arbetssattet. Pa en skola
har lararna uppméarksammat att eleverna redan fran arskurs 6 och 7 behdver
arbeta med mer sa kallade 6ppna laborationer. P4 en annan skola har elev-
erna fatt mer tid for reflektion och diskussioner som de ocksd sammanfattar i
en rapport. Detta far eleverna gora for att trana sin férmaga att argumentera
och ta stéllning i vardefragor.

3 Det var obligatoriskt for utvalda skolor att delta i utprovningsomgangen av det nationella &mnesprovet i fysik
for arskurs 9 varen 2009. Resultaten pa dessa amnesprov behévde emellertid inte beaktas vid betygssattning.
Se 3 § férordning om utprévning av dmnesprov i grundskolan m.m. (SFS 2008:849).
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5.1.4 ”Jag lar in och spottar ut”

Tva av tre elever svarar i elevenkaten att fysik &r ett viktigt &mne. Dessa elev-
er menar att man behdver fysik for att fa allménbildning och férstéelse for hur
saker fungerar. Dock tycker bara hélften av eleverna i rskurs 7 och 9 pa de
granskade skolorna att fysikundervisningen ar meningsfull och givande. En
elev skriver som kommentar i elevenkaten: "Fysik ar ett av de mest onddiga
amnena. Jag har bra betyg men minns inget av det jag lart mig tidigare. Jag
l&r in och spottar ut.”

"Fysik ar ett viktigt "Onodigt amne om
amne, for det ar en del man inte ska bli astro-
av livet och samhallet.” naut eller liknande.”

Forskningen menar att eleverna for att k&nna motivation behover uppleva in-
nehallet i fysikundervisningen som relevant.* Ett sitt att Astadkomma detta &r
att i linje med den nationella kursplanen lata studierna i fysik ta sin utgangs-
punkt i vardagen. Dock anser bara 46 procent av eleverna enligt enkéten att
det de l&r sig i fysik &r anvéndbart i deras vardagliga liv, utanfor skolan. Se
figur 1.

Figur 1:

Det jag lar i fysik &r anvandbart i mitt vardagsliv
100,0
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0.0 | | | = =
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Eleverna tycker inte att det de lar sig i fysik ar anvandbart i deras vardagliga liv, dven
utanfor skolan. Hélften av eleverna i arskurs 9 tar avstand fran enkétens pastaende.

En elev som har en fysiklarare som forsoker att koppla fysikundervisningen
till vardagslivet skriver: "Jag tycker inte att fysik ar det roligaste. Men man
far inte bara veta sddana saker som man héller pa med i fysiken utan ocksa
sddant som man haller p4 med nar man &r ute och hemma.” En annan elev
som inte fatt samma hjalp med att se att fysik inte bara finns i skolan séger:
"Fysik, det ar inget man tanker pa i vanliga fall.”

Pa flera av de granskade skolorna sager eleverna att fysik mojligen kan
vara bra att kunna i framtiden, exempelvis om man ska lasa fysik p4 gymna-
siet. Detta antyder att ldrarnas arbete med att rikta fysikundervisningen s att
den berdr samtliga elever behdver starkas védsentligt.

4 Lyons, Terry (2006) Different countries, same science classes: Students’ experiences of school science in
their own words. International Journal of Science Education. Vol 28, No 6: 591-613.
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5.1.5 Fysik ar trakigt och svart

Av granskningen framgar att manga elever tycker att fysik &r trakigt. Ett stort
antal kommentarer som elever skrivit i enkaten handlar om detta, men or-
saken varierar. Nagra elever skriver att det beror péa att lektionerna ar trakiga
medan andra kopplar den upplevda trakigheten till att fysik &r ointressant.
Exempelvis skriver en elev: "Ar inte alls fortjust i fysik. Inget som intresserar
mig. Undviker fysik s& mycket det gar.”

Elever uppger ocksa att fysik &r svart att forsta. En elev som verkar tycka
att anvéndningen av teoretiska modeller ar svarbegriplig skriver i enkéten:
"Man fattar inget. De pastar att det finns saker som man inte sett och dnda
ska sakerna se ut pa ett visst satt.” En annan elev skriver: "Fysik &r svart och
man fattar inget av vad var larare sager.”

Pa flera av de granskade skolorna finns det larare som har ambitionen att
fysikundervisningen ska vara tydligt verklighetsanknuten och innehalla kopp-
lingar till elevernas vardag. Detta géller exempelvis Lysingskolan i Odeshog.
Lararna pa dessa skolor menar bland annat att ett innehall som kénns intres-
sant och angelaget for eleverna blir mer meningsfullt att férsta. En elevkom-
mentar som visar betydelsen av vardagsanknutet stoff &r: "Var larare ger
exempel fran vart vardagsliv, da blir det intressant och vi vill veta mer.”

Elever talar ocksa om fysik som ett statiskt &mne som bestar av fasta san-
ningar. Detta framkommer aven i forskning som visar att fysikundervisningen
ofta bedrivs pa ett sétt som later eleverna tro att naturvetenskap ér ett stoff
som ska memoreras, och att det bara finns svar som ar ritt eller fel.’ En
elevkommentar i Skolinspektionens granskning lyder: "Fysik ska vara svart,
det &r ju sanningar, det &r ju kunskaper som man bara ska kunna.” Uttalandet
tyder pa att eleven sillan far diskutera exempelvis om hur manniskans natur-
vetenskapliga kunskaper har utvecklats och féréandrats, och om positiva och
negativa konsekvenser av fysikens tillampningar i samhéllet.

5.1.6 Eleverna efterfragar storre variation

"Alla lektioner &r lika, man sitter och lyssnar och skriver.” Detta ar ett ut-
talande fran en elev som illustrerar det granskningen visar, ndmligen att
fysikundervisningen pé flera av de bestkta skolorna upplevs som enahanda
och trékig. Eleverna beskriver en undervisning som till stora delar handlar om
att lasa i boken och skriva av tavlan.

Manga elever tror att de skulle lara sig mer fysik om undervisningen var
mer omvaxlande. De efterlyser fler studiebestdk och att fa se pa film ibland.

Eleverna vill ocksa genomféra fler laborationer och ha diskussionslek-

tioner oftare samt gora grupparbeten d& och da. En elev som

uppskattar att laborera séger: "Fysik &r ett roligt &mne. Jag "V1i far alltid bara
gillar att labba, det ar givande och goér sa att man far ny
energi till andra lektioner som jag har efteréat.”

En annan elev som formodligen 6nskar bade ett annat
innehall och fler informationskanaler for sitt larande séger:
"Nar jag laser om fysik pd Internet eller ser pa teve tycker jag
att det ar betydligt roligare att lara sig.”

En fysiklarare som efterstravar variation i undervisningen sager: "Eleverna
tréttnar om jag inte varierar.” P4 nagra skolor far eleverna regelbundet disku-
tera med varandra i mindre grupper, exempelvis som repetition eller introduk-
tion. Andra lérare vinnlagger sig om att varje fysiklektion ska innehélla en
elevlaboration.

skriva av lararen. Jag lar
mig inget av det.”

5 Lyons (2006).
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Det finns ocksa fysiklarare som varierar undervisningen genom att relativt
ofta anvanda datorer. Exempelvis anvénds datorns presentationsprogram
vid genomgangar och tillgangen till Internet i lektionssalarna gor att lararna
enkelt kan visa filmsekvenser och animationer. Nagra larare uttrycker vid
intervjun att de efterstrévar en dkad anvandning av visuella och auditiva lar-
material eftersom deras elever har en stor medievana.

Nagra skolor genomfor &ven olika projekt dar fysikdimnet ingar. Exempel-
vis géller detta Stenhagenskolan i Uppsala som arbetar med amnesover-
gripande projekt for att eleverna ska uppfatta en helhet kring storre fragor.
Hjallboskolan i Goteborg samverkar med ett narliggande bostadsbolag och
genomfor arligen ett energiprojekt tillsammans med dem.

Trots goda foresatser pa nagra skolor visar resultatet pa tre av elevenké-
tens pastaenden att det ar arbete i larobocker som enligt eleverna i arskurs 9
dominerar i fysikundervisningen. Se figur 2.

Figur 2:
Detta gor elever i &k 9 pa sina fysiklektioner
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mycket i vara mycket med ofta aktuella fragor
larobdcker laborationer och och problem
experiment

Eleverna i arskurs 9 tycker att de vanligtvis arbetar i sina larobdcker under fysiklek-
tionerna. Hélften av eleverna instdmmer i att de arbetar mycket med laborationer och
experiment medan 40 procent tycker att de ofta far diskutera aktuella fragor.

5.1.7 Forutsattningarna varierar

De granskade skolorna organiserar sin fysikundervisning pa olika s&tt men
variationer forekommer ocksa mellan olika arskurser p& en och samma skola.
Vissa elever periodlaser fysik medan andra har fysiklektioner varje vecka.
Aven storleken pa undervisningsgruppen varierar. Det finns elever som har
all sin fysikundervisning i helklass medan andra far undervisning i helklass
kombinerat med halvklass. Det férekommer ocksa att elever har fysik i nagot
mindre undervisningsgrupper, vanligtvis far da tva klasser bilda tre under-
visningsgrupper.

Skolinspektionens granskning visar att fa skolor féljer upp sina resultat
kopplat till den organisation man valt fér fysikundervisningens genomférande.
Detta trots att lokalernas beskaffenhet och den valda organisationen kan ge
eleverna olika férutsattningar och mojligheter att stimuleras till ett larande.
Pa nagra skolor réacker exempelvis inte ordinarie sittplatser till da eleverna
har helklasslektioner utan vissa elever hanvisas till platser som finns langs
lektionssalens vaggar. En elev sdger: "Vi ar for manga i klassen, 30 elever i
ett klassrum for 24. Det gor det svarare att arbeta och koncentrera sig.”

Majoriteten av eleverna undervisas dock i &ndamaélsenliga undervisnings-
lokaler med en fullgod niva avseende laborationsutrustning. Men bland de
granskade skolorna finns ndgra som inte har laborationsutrustning i tillrack-
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lig omfattning. Detta kan exempelvis leda till att flera elever behéver arbeta
tillsammans under laborationsarbetet for att utrustningen ska racka till alla
grupper.

| detta sammanhang kan ndmnas att Skolinspektionen vid lektionsbesok
noterar att da elever laborerar i grupper om tre eller fler s& &r vanligen minst
en elev passiv. En elev sdger under en av lektionerna: "Det &r alltid nagon
som inte gor ndgonting.” Detta elevuttalande antyder att det pa denna skola
ar vanligt att bara en del av eleverna &r aktiva under laborationsarbetet.

5.1.8 Larmiljon i klassrummet kan begrédnsa larandet

| ndgra granskade skolor begrénsar en negativ larmiljé elevernas méjligheter
att lara fysik. Granskningen visar att det dven kan finnas stora variationer nér
det géller klassrumsmiljén inom en och samma skola.

Vid vissa observerade fysiklektioner synliggors brister betraffande nar-
varon eftersom nagra elever kommer och gar utan tydlig anledning. Dessa
elevers sporadiska narvaro begrénsar deras foérutséttningar att félja med i
undervisningen. De riskerar dven att f& mindre undervisningstid i fysik &n vad
skolan avsett. Dessutom péaverkar detta larmiljon for Gvriga elever.

Nagra larare visar att de har sarskilt svart att faAnga elevernas intresse
och engagemang for fysikdmnet. Konsekvensen av detta kan bli att de lagt
motiverade eleverna ges utrymme att begransa 6vriga elevers mojligheter att
lara sig fysik.

En elev skriver i elevenkaten: "Vara lektioner ar ofta stokiga s& jag lar mig
inte s& mycket under lektionstid utan far jobba hemma istéllet. Jag vill att vi
ska delas in i sma grupper sa det blir tystare och vi kan l4ra oss battre.”

Pa nagra skolor noterar Skolinspektionen sarskilt god ordning och
studiero. Detta géller exempelvis Varner Rydénskolan i Malmé. Har omges
fysiklektioner av klara yttre strukturer med tydlig bérjan och avslutning, och
lektionerna genomfors med uttalat fokus pa larande och kunskaper.

5.2 | Har eleverna inflytande over
fysikundervisningen?

| detta granskningsomrade har Skolinspektionen undersokt om eleverna
har inflytande 6ver undervisningen och sitt larande i fysik. | detta har ocksa
ingatt att ta reda pa om eleverna kénner till kunskapsmalen, vilket utgor en
forutséttning for mojligheten till inflytande, och om skolan har en uttalad
strategi for sitt arbete med elevinflytande.

Pa de granskade skolorna bedémer Skolinspektionen att atgéarder behover
vidtas bland annat for att:
= Oka elevernas kdnnedom om kunskapsmalen. Detta handlar bade om
att formulera tydliga konkretiserade malbeskrivningar kopplade till de
nationella malen och att starka kommunikationen av dessa.
= eleverna ska fa storre inflytande &ver fysikundervisningens planer-
ing och genomférande. Skolorna behéver arbeta aktivt for att géra
eleverna mer medvetna om sin rétt till inflytande och motivera dem till
att ta ett stérre ansvar for sitt larande.

5.2.1. Lokalt konkretiserade mal finns men de ar inte kdnda
Att eleverna har kunskap om malen for utbildningen &r en foérutséttning for
deras méjlighet till inflytande. Av Skolverkets féreskrifter (2004:23) allménna
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rad om det lokala arbetet med tillampningen av nationella mal och betygs-
kriterier framgar att de nationella kursplanerna bor tolkas och utvecklas
lokalt p& ett s&ddant sétt att det klargdrs vad undervisningen ska innehélla
och hur den ska utformas for att leda mot de nationellt faststallda malen. |
Skolinspektionens kvalitetsgranskning ingar skolor dér de nationella kurs-
planemalen har konkretiserats och formulerats i lokala dokument. Men det
ingar ocksa skolor dar aktuella lokala maldokument saknas och skolor dér de
lokalt konkretiserade malen saknar koppling till de nationella styrdokumenten.
Av granskningen framgér ocksa att det inte récker att skolorna har formu-
lerade mal och kommunicerar dessa med eleverna for att eleverna ska tycka
att de kénner till mélen. For aven péa skolor med formulerade mal upplever langt
ifrdn alla elever att de k&nner till malen i fysik. P4 vissa av skolor-
na beror okunskapen pa otydliga och krangliga formulerin-
"Vi gar efter malen, gar av malen medan det pa andra beror pa att ldrarna inte
men Pé ett satt s3 att tillréckligt ofta samtalar med eleverna om malen.
Skolinspektionen har i samband med den regel-
bundna tillsynen kritiserat ett stort antal grundskolor
avseende elevernas laga kdnnedom om kunskapsmalen.®
Samma problem visar sig dven i kvalitetsgranskningen av
fysikundervisningen. Pa elevenkatens pastadende Jag kédnner till kunskaps-
malen i fysik har hélften av eleverna i arskurs 9 pa de granskade skolorna
instdmmande svar. | arskurs 7 ar det farre elever som instdmmer helt eller
delvis, bara drygt en tredjedel. Se figur 3.

man blir intresserad.”

Figur 3:
Jag kénner till kunskapsmalen i fysik
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Haélften av eleverna i 4k 9 kénner till kunskapsmalen i fysik. Av eleverna i arskurs 7 &r
det farre, bara drygt en tredjedel.

5.2.2 Elevernas inflytande i fysik ar begransat
En elev séger: "Lararen styr och vi gor.” Detta elevcitat illustrerar den brist pa
elevinflytande som finns pa flertalet av de granskade skolorna. Fysikldrarna
bjuder i mycket liten utstrackning in eleverna i planeringen av fysikundervis-
ningen och efterfragar séllan eller aldrig vad eleverna &r intresserade av i
fysik och skulle vilja lara sig mera om.

| de fall eleverna har inflytande 6ver fysikundervisningen handlar det fére-
tradesvis om att eleverna kan bestdmma i vilken ordning olika arbetsomraden

6 Under 2008 har Skolinspektionen fattat beslut efter regelbunden tillsyn i 791 grundskolor i 56 kommuner.
Hélften av dessa skolor behdver enligt Skolinspektionens bedémning vidta atgérder for att 6ka elevernas kén-
nedom om maélen for respektive d&mne.
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ska tas upp, vad de ska gora férdjupningsarbete om eller att vid enstaka
tillfallen fa valja hur och nér kunskaperna ska redovisas. Se figur 4.

Figur 4:
Detta kan elever i 8k 9 paverka fysikundervisningen
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Drygt halften av eleverna i arskurs 9 tar avstand fran pastdenden avseende vad de kan
paverka i fysikundervisningen. Eleverna tycker att de har storre inflytande 6ver redovis-
ningsform &n pé innehéll och arbetssétt och arbetsform.

Pa flera av skolorna uppger eleverna att fysik ar ett &mne med sarskilt sma
mojligheter att ha inflytande i. Eleverna lyfter fram de samhallsorienterande
amnena som d@mnen dar det &r lattare att paverka vad galler innehall, ar-
betssétt och arbetsform men dven hur kunskaperna ska redovisas. Flera
fysiklarare sager vid intervjuerna att de &r déliga pa att ge eleverna inflytande
men att de har bdrjat prata om det pa skolan.

"Jag tycker alla . ) )
elever ska vara med och Lararen sager vad vi ska
paverka. Inte bara gora, och sa gor vi det.”

MVG-barnen.”

Manga larare intar en anmarkningsvért passiv roll genom att forklara det
bristande elevinflytandet med att eleverna inte &r speciellt intresserade av att
paverka fysikundervisningen. Lérare uppger att de lyssnar och anpassar un-
dervisningen efter elevernas forslag men att sddana férslag séllan kommer.
Det finns larare som uppger bristande sprakkunskaper hos eleverna som ett
hinder for inflytande medan andra menar att det &r tidsbrist som hindrar.

Nagra larare sdger att eleverna inte vet vad de ska kunna och att de
déarfor inte kan vara med i planeringen. Andra menar att de har férsokt fa
eleverna delaktiga i planeringen av fysikundervisningen men att responsen
varit dalig och att eleverna forefaller vara ndjda med sin fysikundervisning.
En elev séger: "Det ar bast att fysiklararen valjer, sa vi inte véljer fel.” Detta
uttalande speglar att eleverna kénner sig osékra och inte &r sérskilt vana vid
att ha inflytande i fysik.

5.2.3 Ndstan ingen ldrare efterfragar elevernas intresse
En elev séger: "Att fa stélla frdgor och fa svar pa det man sjalv undrar 6ver
gor att man lar sig mer.” Forskningen visar att det &r sérskilt viktigt for elev-
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ernas motivation och lust att lara fysik att de far vélja innehall och arbets-
uppgifter utifran vad de sjélva tycker ar intressant.” Denna mojlighet forekom-
mer dock i ringa omfattning pa de granskade skolorna. Enbart en femtedel
av eleverna svarar instdmmande pa enkatens pastadende Vi elever kan vélja
arbetsuppgifter i fysik utifran vad vi sjélva tycker &r intressant. Se figur 5.

Figur 5:
Vi elever kan vélja fysikuppgifter utifran intresse
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Eleverna i arskurs 9 tycker inte att de kan vélja arbetsuppgifter i fysik utifrdn vad de
sjdlva tycker ar intressant. Eleverna i arskurs 7 visar en storre osakerhet men tar anda
tydligt avstand till pastaendet.

| de fall elevernas intresse paverkar fysikundervisningen pa de granskade
skolorna sker det foretradesvis spontant under lektionernas gang genom att
eleverna tar initiativ och stéller frAgor som lararen fangar upp och utvecklar.
Det finns dock nagra exempel pa hur larare kan ta initiativ for att f& elev-
erna mer delaktiga. En larare pa Odenskolan i Orebro uppmuntrar exempel-
vis eleverna att férbereda sig infor kommande fysiklektion genom att lasa de
avsnitt i laroboken som lararen ska g& igenom. Med detta som grund ska
eleverna ocksé forbereda egna frdgor som sedan tas upp pa lektionen. Pa
Sunnadalskolan i Karlskrona inleder vanligen fysiklararna nya arbetsomraden
med att frdga eleverna vad de tycker skulle vara intressant att arbeta med.

5.2.4 Lararen bestammer om undervisningen ska utvdrderas

Fa skolor har formulerade strategier for hur skolan ska arbeta med elevernas
inflytande i undervisningen. Skolorna saknar ocksa vanligen rutiner fér nar
och hur fysikundervisningen ska utvérderas. Detta leder till att elevernas moj-
ligheter att f4 sédga vad de tycker ar beroende av vilken fysikléarare eleven har.
En elev séger: "Ibland far vi skriva ndgra rader om vad som &r bra och vad
som &r daligt eller s& sager vi det under tiden.” Knappt halften, 46 procent,
av eleverna i arskurs 7 och 9 pa de granskade skolorna instammer helt eller
delvis i enkatens pastaende Vi elever far regelbundet sdga vad vi tycker om
fysikundervisningen.

Pa flertalet av de granskade skolorna ar det lararen sjalv som bestdmmer
om och hur fysikundervisningen ska utvérderas och vilka hdnsyn som ska
tas till elevernas synpunkter. Att utvarderingar inte alltid leder till f6randringar
belyser féljande elevkommentar i enkéten: "Min fysiklarare undervisar pa
samma satt med allt. Och vi gjorde en utvérdering, men han battrade inte pa
nagot efter den, utan fortsatte pa sitt trakiga satt att undervisa.”

7 Jidesjo m fl., 2009
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Men pa nagra granskade skolor, exempelvis Tomtaklintskolan i Trosa, uppger
rektorn att utvarderingarnas resultat f6ljs upp och att han férvantar sig att
lararna fordndrar undervisningen efter elevernas synpunkter.

5.3 | Hur anpassar skolorna fysikundervisningen
efter varje individ?

| detta granskningsomrade har Skolinspektionen undersokt om fysikundervis-
ningen anpassas efter varje enskild elev och pé vad satt sddana anpassningar
sker. Vi har granskat om ldraren ar lyhdrd for elevernas individuella behov och
om skolan ger sarskilt stod till elever som riskerar att inte nd malen i fysik.

Skolinspektionen bedémer bland annat att de granskade skolorna behover
vidta atgarder for att:
= synliggora elevernas forkunskaper i fysik. Overgangen mellan de
tidigare och de senare skolaren behéver bli mer strukturerad och
informativ for att fysiklararna tidigare ska kunna mota varje elev pa réatt
niva i fysikundervisningen.
= fysikundervisningen ska bli anpassad efter varje enskild elevs behov
och intresse. Detta géller savél elever i behov av utmaningar som
elever med vissa svarigheter i &mnet.
= de elever som riskerar att inte nd malen i fysik ska ges sérskilt stod
i tillracklig omfattning. Elever som beddms ha behov av studiehand-
ledning pa& modersmal behover fa detta stod tillgodosett dven i &mnet
fysik.

5.3.1 Lararna vet inte om eleverna natt tidigare arskursers mal
Laroplanen och kursplanerna har ett nio&rsperspektiv och skolan har ett
ansvar for att elevens utveckling planeras och f6ljs upp under hela skoltiden.
Skolinspektionens granskning visar att fysiklararnas kunskaper om elevernas
tidigare undervisning och kunskaper i fysik &r bristfalliga.

Flertalet fysiklarare k&nner inte till om eleverna natt kunskapsmalen i fysik fér
tidigare arskurser trots att det finns nationella mal att uppna i &mnet i arskurs
5. Endast ett fatal skolor tar i samband med &verlamnandet reda pa elevernas
forkunskaper i fysik. P4 nagon skola finns elevernas kunskaper fran tidigare
arskurser beskrivna i ett speciellt dokument som foljer varje elev genom grund-
skolan. Nagra skolor uppger att de anvénder férkunskapstester i fysik.

Pa flera av de skolor som tar emot elever i arskurs 6 eller 7 vet heller inte
lararna om eleverna fatt undervisning i amnet fysik under de tidigare skol-
aren. De menar att bristen pa fysikundervisning i tidigare arskurser kan vara
en orsak till de svaga resultaten i fysik i arskurs 9. En rektor berattar att pro-
blemet med lag méaluppfyllelse i fysik i tidigare arskurser har tagits upp med
huvudmannen utan att de kunnat komma till ratta med problemet.

Granskningen visar att en konsekvens av fysiklararnas bristande kunska-
per om elevernas tidigare fysikundervisning och maluppfyllelse blir att lararna
pa en del skolor utgar fran att eleverna inte fatt ndgon undervisning alls, trots
att de eventuellt fatt det. Detta medfor i sin tur att eleverna undervisas for att
na mal i fysik som de kanske redan natt.

5.3.2 Elevernas forkunskaper har betydelse pa gruppniva
Skolinspektionens granskning visar att det ar vanligt att fysiklararna varken
efterfragar elevernas tidigare kunskaper eller tar reda pa vad eleverna vill lara
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sig inom ett arbetsomrade. Dessa larare forefaller utga fran att eleverna inte
har nagra kunskaper alls som kan relateras till omradet sedan tidigare.

Det finns dock néagra skolor dar fysiklararna inleder nya arbetsomra-
den med att kontrollera hur mycket eleverna redan kan genom att eleverna
exempelvis gor tankekartor eller har "brainstorming” i mindre grupper. Denna
avstdmning av elevernas férkunskaper far, enligt granskningen, séllan nadgon
effekt pa individnivan utan anvénds féretradesvis som en indikation pa grup-
pens kunskapsniva.

Larare uppger att lektionernas svarighetsgrad kan variera mellan olika
klasser. En lararkommentar som speglar att lararna gér anpassningar pa
gruppniva ar: "Man lagger undervisningen sa att den passar de flesta.”

En elev som gar pa en skola som anpassar vissa fysiklektioner efter elev-
ernas kunskapsnivaer skriver som kommentar i elevenkéten: "Vi har valdigt
olika nivaer pa kunskaper i var klass och det har vara larare tagit hénsyn till
genom att en timme i veckan &r vi uppdelade i en grupp for oss som har det
lite lattare och en grupp fér de som har det lite svarare sa att alla ska kanna
att de far jobba med nagot som ligger i ratt niva.”

5.3.3 ”Individanpassa? Nej, majoriteten avgor undervisningen”
Rubriken &r ett lararcitat som speglar en problematik som férekommer pa
flera av de granskade skolorna. Lararna tar ingen hansyn till elevernas olika
formagor och intresse for fysik da de planerar undervisningen utan alla elever
forvantas arbeta med samma arbetsuppgifter, pd samma sétt och pad samma
tid. L&rarna forklarar bristen pé individanpassning bland annat med stora
undervisningsgrupper. En larare ger foljande kommentar: "Om jag ska hinna
med maste alla elever géra samma sak”.

For elever som behdver anpassat larmaterial for sitt larande i fysik finns
pa manga skolor laroboken som ljudbok. P& vissa skolor anvénder elever
som behdver anpassade texter en s kallad lightversion av laroboken. Det
finns ocksa exempel frdn granskningen att elever kan fa vélja att gora ett prov
muntligt istéllet for skriftligt.

Fa skolor ger utmaningar och anpassat material till sina htgpresterande
elever. Flera larare uppger att de inte tycker att de récker till for att stimulera
elever med hga mélsattningar och stort intresse for fysik. Andra antyder att
dessa elever &r sjdlvgdende och gor att lararna kan fa mer tid till vriga elever.
Men Skolinspektionen har ocksa métt larare som har en medveten strategi
for att stimulera och gora intresserade elever mer nyfikna: "Jag kastar ur mig
aktuella och intressevéackande fysikbegrepp for att tédnda lagor” ar ett citat fran
en sadan larare.

Pa nagra enstaka skolor far elever som blir klara fére de andra mer utma-
nande uppgifter exempelvis alternativa laborationer eller férdjupningsarbeten.
Men vanligen far dessa elever istéllet bara véanta in 6vriga. Véntetiden anvands
bland annat till att géra laxan, repetera, |6sa larobokens 6vningsuppgifter och
hjalpa kamrater. Eller géra helt andra saker...

Skolinspektionen observerar vid flera av de besokta fysiklektionerna att det
finns elever som inte féljer med i fysikundervisningen. Nagot i undervisningens
innehall, arbetssétt eller niva forefaller inte passa dessa elever. Granskningen
visar emellertid att skolorna trots en péatagligt &g motivation hos vissa elever
séllan foljer upp fysikundervisningen och dess resultat pa gruppniva.

5.3.4 Var fjarde elev far inte det stod den behdver

Flera av de granskade skolorna ger inte stdd i fysik i tillrdcklig omfattning.
| elevenkaten tar en elev av fyra i arskurs 9, avstand fran pastadendet Jag

SKOLINSPEKTIONENS RAPPORT 2010:8

23



far den hjélp och det stéd jag behéver da jag inte férstar fysik. Elever som
riskerar att inte nd méalen i fysik &r oftast uppmérksammade av sina fysiklarare
men detta innebér inte att de far det stéd de behdver fér att n& mélen i fysik.

Ett vanligt férhallningssatt pa skolorna &r att alla elever oavsett férméaga
och kunskapsniva deltar i ordinarie fysiklektioner och att elever som har
behov av sarskilt stod i fysik ska fa detta behov tillgodosett av sin larare
under ordinarie lektionstid. Lararna &r vanligen engagerade och forsoker att
prioritera de elever som behdver mer stéd, vilket féljande lararcitat visar: "l
en heterogen grupp finns det méjlighet fér eleverna att hjalpa varandra och
ocksa for mig att hjélpa vissa mer nar andra jobbar sjélvstéandigt.” Dock upp-
ger flera av de intervjuade fysikldrarna att de tycker att det &r svart att hinna
med alla elever och att ge stdd i tillrdcklig omfattning.

Vissa skolor erbjuder maojlighet till aterlasning eller laxstod i fysik vid ett
eller flera extra undervisningstillféllen efter skoldagens slut. Detta sker exem-
pelvis genom att skolan har sa kallad NO-stuga eller laxhjélp pa veckosche-
mat. Alla elever som har svarigheter i fysik kommer dock inte till dessa extra
lektioner trots att de skulle behdva. Andra elever uppger att det skulle kunna
bero pa ointresse. En elev sdger: "De kénner formodligen att de inte har
nagon anvandning av fysiken.”

P& andra skolor uppger lararna att skolan erbjuder sarskilt stéd genom ex-
tra undervisningstid i fysik trots att ndgra sadana lartillfallen inte finns utlagda
pa schemat. Skolinspektionens granskning visar
att dessa stodtillféllen blir av, om ldraren kan ) L .
hitta haltimmar eller tider efter skoldagens FySIk ar mhgt om
slut som passar bade fysiklararen och man forstar. Men om man
berérda elever. inte forstar tappar man

P.é n.égra.skolor kan elevern.a anvénda u'n— koncentrationen.”
dervisningstid for Elevens val till aterhdmtning
och férdjupning i exempelvis fysik. Nagon skola
erbjuder stédundervisning i bland annat fysik i slutet av varje termin genom
uppsamlingslektioner och nagon annan skola har sa kallad ferieskola.

2.3.5 Fa skolor ger studiehandledning pa modersmal

Av 5 kap. 2 § grundskoleférordningen framgar att en elev ska fa studiehand-
ledning pé sitt modersmal om eleven behdver det. | en forskningséversikt
om nyanlanda elever i den svenska skolan framgér att studiehandledning pa
modersmalet ar viktigt for elevernas sjélvfériroende och studiemotivation.®

Négra av de granskade skolorna har tydliga rutiner for att utreda om
elever med annat modersmal &n svenska har behov av studiehandledning pa
modersmal i fysik och ger dérefter detta stod till alla elever som behover det.
Vissa av skolorna ger studiehandledning pa modersmal i begrdnsad omfatt-
ning. Ibland endast i ndgot enstaka sprék trots att det pa skolan finns behov i
flera. Men pa flera av de granskade skolorna finns inte sarskilt stod i form av
studiehandledning pa modersmal att tillga dverhuvudtaget.

P& Ragsvedsskolan i Stockholm har stora anstrangningar gjorts for att ge
eleverna studiehandledning p4 modersmal av god kvalitet. Rektorn menar att
studiehandledningen har betydelse fér maluppfyllelsen och &r viktig for att
avbrottet i elevernas ldarande i fysik ska bli sa kort som mgjligt.

8 Genom studiehandledningen kan eleverna fortsatta att utveckla sina &mneskunskaper och for klasskamrater
och lérare visa de kunskaper de redan har. Dessa skulle annars inte kunna uttryckas fullt ut pa grund av otill-
racklig svenska. Se Bunar, Nihad (2010). Nyanlénda och ldrande — en forskningséversikt om nyanlénda elever
i den svenska skolan. Rapport 6:2010. Stockholm: Vetenskapsradet.
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5.4 | Sker bedémning och betygsittning likvardigt
och korrekt?

| detta granskningsomrade har Skolinspektionen undersokt lararnas kompe-
tens i att bedoma och betygsatta eleverna i fysik. | detta har ingatt att ta reda
pa om skolornas beddmningsgrunder och betygskriterier ar forenliga med

de nationella bestdammelserna och om eleverna kénner till vilka grunder och
kriterier som de bedoms utifran.

Pa de granskade skolorna har Skolinspektionen bland annat bedomt att
skolorna behdver vidta atgérder sa att:
= elevernas fysikkunskaper bedéms likvardigt och korrekt. Fysiklararna
behover samverka i hogre grad och bli mer kunniga om vad som kravs
av eleverna for olika betyg enligt Skolverkets foreskrifter.
= eleverna far béttre och mer lattfattlig information om betygskriterierna.

5.4.1 Samverkan for likvardig bedémning

Ungefar 60 procent av eleverna har instdmmande svar pa enkétens
pastaende Jag tycker att min fysikldrare bedémer mina kunskaper réttvist
och korrekt. | nagra skolor framgar ett stort missnéje betraffande likvardig-
heten i lararnas bedémning och betygsattning, vilket féljande citat fran en
elev i arskurs 9 far exemplifiera:

"Jag tycker att min larare felbeddmer pa prov. Da vi jamfor med
elever i parallellklassen mérker vi ordttvisorna. Vi kan inte fa
MVG pa prov medan andra klasser med lika begavade elever far
det.Jag vet att jag har ratt pa den har punkten, det 4r manga
andra i min klass som upptéckt detta problem. Tycker nagon
annan larare skulle ratta vara prov och uppsatser inom dmnet
NO.”

En saddan samverkan mellan |arare som eleven efterlyser i citatet framhélls
dven som viktig i Skolverkets foreskrifter (2004:23). Dar betonas vikten av att
diskussioner om de lokala tolkningarna av kursplaner och betygskriterier fors
mellan larare i olika &rskurser och skolor. Detta bor ske bade for att lararna
ska inspireras och ldra av varandra och for att skapa likvardiga forutsattnin-
gar i bedémningen av eleverna.

Samverkan i denna form sker ocksa pa flera av skolorna som Skolinspektio-
nen granskat, men langt ifrdn p& alla. Det finns bara enstaka exempel péa skolor
som samverkar med larare pa andra skolor i bedémningsfrdgor avseende fysik.
P& nagra skolor sker ingen samverkan alls, vare sig pa egna skolan eller med
|&rare pa andra skolor, for att sdkerstalla likvardig bedomning och betygsattning.

Ett par skolor trader dock fram som riktigt goda exempel pa att samverkan
sker mellan verksamma fysiklarare pa egna skolan. Har kan Langbergsskolan
i Nykdping ndmnas som ett exempel. P4 dessa skolor delar ofta fysiklararna
arbetsrum. De har daglig kontakt och for kontinuerliga diskussioner bade
om undervisnings- och bedémningsrelaterade fragor. P4 andra skolor har
fysiklararna tid avsatt regelbundet for kollegialt erfarenhetsutbyte och be-
domningsdiskussioner, men tiden upptas istéllet ndstan helt av praktiska och
administrativa fragor.

5.4.2 Felaktiga eller okdnda betygskriterier
Granskningen visar att det pa flertalet av de granskade skolorna finns brister i
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hur betygskriterierna anvands i bedémningen av eleverna och hur de kommu-
niceras till eleverna. En elev, som &r n6jd med fysikundervisningen i évrigt,
kommenterar i enkéten: "Det som skulle kunna férbattras ar att vi far veta vad
malen &r och vad som krévs for olika betyg.”

Granskningen visar att de lokala konkretiseringarna av betygskriterierna
i vissa fall inte Overensstammer med de nationella bestimmelserna. | andra
fall har eleverna svag eller ingen kdnnedom om de kriterier de bedéms efter.
Ibland brister skolorna pa bada dessa punkter.

Det &r férhallandevis vanligt att lararna presenterar lokala konkretiseringar
av betygskriterierna for eleverna da de introducerar ett nytt arbetsomréade.
Dock framkommer i granskningen att dessa ofta inte 6verensstammer till fullo
med Skolverkets foreskrifter. Eleverna uppger ocksa att de far information
om betygskriterierna utifran information i laroboken, till exempel via instude-
ringsfragor pa olika nivaer. Skolinspektionens kontroll av dessa instuderings-
frdgor visar dock att dessa nivaer inte heller motsvarar de betygskriterier som
Skolverket faststéllt.

Sammantaget leder detta till att eleverna manga génger tror sig kénna till
vad som krévs av dem for olika betyg, trots att detta inte &r fallet eftersom de
fatt fel information.

Pa andra skolor &r istéllet problemet att fast eleverna informeras om
betygskriterier som 6verensstammer med de nationella, s& dr dessa svara att
tolka och férklaras inte tillrdackligt av lararen. En elev kommenterar i enkaten:

"Jag tycker att det borde finnas betygskriterier som vi elever
faktiskt har en vettig chans att forsta. Med lite exempel och
sadant, s man vet om man kan det eller inte. Och kanske inte
med en massa konstiga invecklande ord som vi inte brukar
anvianda i ndgot sammanhang. Alltsa vi borde fa en version av
betygskriterierna som ar enkla att forsta, som inte ar skrivet pa
ett sdtt som riktar sig till de vuxna.”

Budskapet i citatet ovan &r tydligt; om eleverna inte férstar betygskriterierna
har de heller ingen méjlighet att veta om de har det kunnande som kréavs for
ett visst betyg.

Nagra av skolorna som ingar i granskningen anvander andra metoder foér
att forsakra sig om att eleverna kanner till betygskriterierna. P& en av skolor-
na som granskats gar lararen igenom elevers svar pa provfragor med klassen
for att visa hur svar kan se ut for de olika betygen. P4 en annan skola har en
larare planer pa att lata eleverna prova péa att beddéma varandra, for att de ska
utveckla formagan att sjdlva bedéma sina resultat och stélla bedomningen i
relation till arbetsprestationerna.

5.4.3 ”Det dr bara G-niva som géller”

Vilka kunskaper och forméagor som krévs for olika betyg &ar, som framgar
ovan, inte alltid helt klart for fysiklararna pa skolorna. Det &r vanligt att lararna
anger att det finns en sékerhet och en samsyn nar det géller vad som krévs
for Godként (G). Men sedan gér asikterna isdr och osikerheten 6kar om
kriterierna fér Val godkant (VG) och Mycket vil godkant (MVG).

Darfor ar det inte sarskilt forvanande att elever pé flera av de granskade
skolorna upplever stort fokus péa en "G-niva", som nagra elever uttrycker det.
Eleverna uppger att de k&nner till vad som krévs for betyget Godkant, men &r
betydligt mer osédkra pa vad som krévs for de hogre betygen. P& nagra skolor
sédger eleverna att de endast undervisas for att nd Godkant, vilket speglas i
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foljande citat: "Det &r det storsta problemet har, att det bara dr G-niva som
géller.” En annan elev séger: "Om man fragar nagot vid genomgangar séger
de att det tar vi inte nu, for det &r 6verbetyg.”

Att fysikundervisningen inte sker med tanke pé alla betygsnivaer stéller till
problem, enligt elever pa flera skolor. Det medfér ndmligen att de sjélva far
ta ansvar for att tillagna sig kunskaper och férméagor som réacker fér de hdgre
betygen. Eleverna upplever att de uppmuntras till att nd Godkant, men far
kdmpa sjalva om de vill n& de hogre betygen. En elev séger: "De hjalper en till
G-niva, sen dumpar de en.” P& denna elevs skola finns for 6vrigt ingen skillnad
mellan kriterierna for VG och MVG i det dokument som eleverna far ta del av.

Pa en annan skola dar detta &r ett problem, uppger eleverna att de i ars-
kurs 7 och 8 bara undervisades for att n& en "godkéntniva” och inte mer. De
framfor att de darfér nu i arskurs 9 méaste jobba med extrauppgifter pa friti-
den for att kunna visa att de har kunskaper som récker for de hégre betygen.

5.4.4 Felaktiga bedémningsgrunder

Skolinspektionen har flera exempel pa att bedémningsgrunderna &r otydliga
for eleverna. De vet helt enkelt inte vad lararen grundar sin bedémning av de-
ras kunskaper i fysik p3, eller anser att grunderna &r fér sndva. En elev sdager
exempelvis: "Jag vill kunna visa min kunskap, men det kénns som att jag inte
alltid far chansen att gora det. Betygen &r inte réttvist satta.”

Grunderna varpa lararna bedomer och betygsatter eleverna ar dess-
utom i flera fall tvivelaktiga. | ndgra exempel &r skolornas konkretiserade
betygskriterier inriktade mot vad eleven ska géra for att fa ett visst betyg. |
en skola ska eleven "se filmer och féra diskussioner kring amnet” f6r att fa
Godkant, eller "skriva ett fordjupningsarbete” for att f& Mycket val godként.
Har framgar inte att det &r avgdrande att eleven visar prov pa de kunskaps-
kvaliteter som krévs inom ett omrade, utan det verkar snarare som om ett
arbete eleven gor, till exempel ett férdjupningsarbete, i sig motiverar ett visst
betyg. Eleverna uppfattar dessutom &aven i vissa skolor att deras beteende
pa lektionerna far oproportionerligt stor betydelse for betygséattningen.

5.4.5 Nationella @mnesprovet klargor

Som framgétt tidigare under avsnittet Hur bedriver skolorna fysikundervisning?
har genomférandet av det nationella &mnesprovet i fysik, gemensam réttning och
diskussioner med anledning av resultatet av provet, medfort att flera av lararna
nu béttre forstar hur kursplanen i fysik ska tolkas. Detta har fort med sig forén-
dringar av undervisningen. Det har dven pa ett positivt sétt haft betydelse for hur
lararna arbetar med bedémning och betygséttning.

P& Annerstaskolan i Huddinge har exempelvis en analys utifrdn skolans
deltagande i det nationella &mnesprovet féranlett ett utdkat samarbete for att sa-
kerstélla likvardiga bedémningar, till exempel via gemensamma planeringar och
prov. En saddan samverkan &r numera ett krav fran skolledningen pa NO-ldrarna.

Det nationella &mnesprovet anses &dven ge ett ytterligare kvitto pé vad
eleven faktiskt kan i fysik. En elev kommenterar i enkéten:

"Som person gillar jag inte fysik eftersom lararen inte kan lira
ut, och jag har inte lart mig nagot om fysik, typ kan inget, for att
hon kan inte ldra ut och jag forstar inte vad hon séger. Och nu nér
vi har fysik i nationella provet gor det mig nervos och ARG, for
att jag kan inget. Jag kan inte g utmed IG i fysik pa grund av att
lararen inte kunde lara ut.”
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Denna elev uttrycker frustration eftersom det nationella &mnesprovet kan
komma att avsl6ja att eleven inte har de kunskaper som eleven borde ha. En
annan elev ser istallet provtillfallet som en chans att fa bekréftelse pa sina
stora kunskaper i fysik, vilket framgéar av féljande citat: "Jag tycker nationella
prov i fysik &r bra, var fysiklarare domer inte rattvist pa betyget. Men jag kan
véldigt mycket fysik.”

| bada fallen uppfattar eleverna att utfallet av deras resultat pa nationella
dmnesprovet kommer att ha betydelse for hur de beddms och betygsitts.®

5.5 | Har ldrarna utbildning och kompetens?

Inom detta granskningsomrade har beaktats lararens kompetens i form av
utbildningsmeriter, erfarenheter fran exempelvis fortbildningssammanhang,
och férmaga att skapa goda relationer till eleverna.

Pa de granskade skolorna har Skolinspektionen bland annat bedémt att:

= skolorna behdver arbeta for att alla elever far fysikundervisning av
larare som &r utbildade bade i &mnet och for aldersgruppen. Skolin-
spektionen betonar vikten fortbildning och pedagogiska diskussioner,
sa att lararnas kunskaper hélls aktuella och utvecklas ytterligare.

= fysikldrarna har god tillit till elevernas férmaga att lara fysik och ar
mana om att skapa goda relationer till eleverna.

5.5.1 Lararen viktig for lusten att ldra

"Lararna inom fysik ar problemet till lirandet och betygen!” Sa skriver en
mindre n&jd elev under Egna kommentarer i enkaten. Ett stort antal elever
utnyttjade for dvrigt mojligheten att vadra sina asikter under denna rubrik.
Manga av dessa uttalanden vittnar om hur viktiga lararna ar for att eleverna
ska fa kunskaper och lust att lara fysik. En elev skriver exempelvis i enkaten:

"Forra terminen hade vi en annan larare i NO-dmnen &n vad vi
har nu. Den forra lararen var bokstavligt talat dalig, man fattade
inget. Av den orsaken gav jag upp hoppet om att f4 mer &n G eller
forsoka forstd. Men den nya lararen dr betydligt mycket béttre.
Hon far oss att dlska NO-lektionerna och forsta allt. Hon gor alltid
nagot nytt och undervisningen &r rolig och larorik. Jag har under
kort tid forhojt mina betyg samt intresset f6r NO-dmnena.”

Citatet ovan och granskningen som helhet bekréftar tydligt den bild
forskningen ger; att lararen &r mycket viktig for elevernas lust att lara.'”
Lararens satt att undervisa och dven dennes férhallningssatt, har stor be-
tydelse for om eleven blir intresserad och vill veta mer eller tvartom tappar
intresset.

Pa de besotkta skolorna har Skolinspektionen mott larare som med
kunskap, lyhérdhet och engagemang samt med ett stort intresse fér bade
eleverna och dmnet har fatt sina elever att bli nyfikna och vilja lara mer.
Men Skolinspektionen har ocksd mott fysiklarare som med lag lyhordhet,
bristande engagemang f6r att skapa variation i undervisningen och med

9 Resultaten pa @mnesproven i fysik behévde inte beaktas vid betygsséttning vid utprovningsomgangen varen
20009. Fran lasaret 2009/2010 ska dock skolorna beakta resultaten vid betygséttning. Se 3 § férordning om
utprévning av &mnesprov i grundskolan m.m. (SFS 2008:849). Se 4ven 7 kap. 10 § grundskoleférordningen.
10 Se Kaérrquist, Christina & Frandberg, Birgitta (2008). Vad hénder i NO-undervisningen? En kunskapséver-
sikt i naturorienterande @mnen i svensk grundskola 1992-2008. Stockholm: Skolverket.
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ett avvaktande forhallningssatt inte formar stimulera elevernas larande i
fysik. En missnojd elev uttrycker: "Jag tycker inte att fysik &r kul, min larare
forklarar det trdkigt sa jag lar mig inte mycket.”

Eleverna efterlyser ocksa mer tid for reflektion och eftertanke for att
oka sin forstaelse i fysik. En elev séger: "Lararen &r inte tdlmodig utan
gér vidare nér vissa forstar, och vi som inte forstar far inte det forklarat for

0ss.

5.5.2 Undervisning trots att utbildning saknas
Pa majoriteten av de skolor som granskats finns verksamma fysiklarare som
saknar utbildning i &mnet och/eller for aldersgruppen.
Pa ca 15 procent av de granskade skolorna un-
dervisas samtliga eller ndstan alla av eleverna
i arskurs 7-9 av larare som saknar be-
horighet for att undervisa i &mnet och/eller

2l =il o nb for aldersgruppen. Pa ungefér en fjardedel
l’nfe & a.genomganga'r och bra av de skolor som granskats far samtliga
orklaringar och varierande elever i arskurs 7-9 undervisning av larare

arbete. Alskar fysik.” med utbildning bade i dmnet och for alders-
gruppen.
Pa skolor dér det finns flera fysikldrare som

undervisar i arskurs 7-9 ar det vanligt att nagon eller nagra
har adekvat utbildning, medan andra saknar en sadan." Detta galler for ca
60 procent av skolorna. Exempelvis kan en eller flera larare vara utbildade
i &mnet men for en annan aldersgrupp, eller ha utbildning fér att undervisa
aldersgruppen men i andra &mnen &n fysik.

Att lararna deltar i olika utbildningar och fortbildningar kan vara ett séatt att
astadkomma att fler elever far undervisning av larare med adekvat utbildning,
som dessutom ar kunniga om innehallet i kursplanerna och insatta i aktuella
ron. Flera av lararna som ingér i granskningen studerar ocksa parallellt med
undervisningen for att erhalla 6nskvérd behdorighet.

"Fysik kan vara trakigt och
svart. Men tack vare min duktiga
larare blir lektionen lattare,

5.5.3 Fortbildning for aktuella kunskaper

Larares kunskap baserar sig pa bade teori och praktik, och en larare som
undervisar behover input utifran i olika former for att halla sina kunskaper
aktuella. En konsekvens av utebliven fortbildning kan vara att |arare fort-
farande undervisar enligt kursplaner i fysik som var aktuella fére de senaste
andringarna &r 2000. Detta har Skolinspektionen sett flera exempel pa i
granskningen.

Utbildning i &mnet och for aldersgruppen medfér saledes inte per auto-
matik god kdnnedom om kursplanerna i fysik och naturorienterande dmnen.
Skolinspektionen har mott larare med adekvat utbildning som saknar insikt i
och k&nnedom om kursplanerna och betygskriterierna. Vi har d&ven mott 13-
rare som saknar adekvat utbildning men som &nda, enligt Skolinspektionen,
har god k&nnedom om skolans styrdokument.

Kompetensutveckling for fysiklararna sker i nAgon form pa ett flertal av
skolorna som ingéar i granskningen. P4 ett antal andra skolor ar dock fysik-
lararnas kompetensutveckling eftersatt. Exempelvis ingar en skola i gransk-
ningen dar en obehdrig larare undervisar samtliga elever i arskurs 7-9, och
dér denna larare inte medverkat i nagon fortbildning 6ver huvudtaget under
sina nio &r som verksam larare.

11 | vissa fall har obehériga larare utbildning som kan bedémas som d@mnesrelevant eller utldndska studier dar
inte validering av dessa skett.
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5.5.4 God relationskompetens
Larares kompetens kan dven yttra sig i deras formaga att skapa goda rela-
tioner till eleverna som de undervisar. Exempel fran en skola visar att lararna
anstrénger sig for att lara kdnna eleverna och ta reda péa deras intressen och
framtidsdrommar i syfte att skapa goda relationer till eleverna. Lérarna fram-
haller att de arbetar for att eleverna ska kénna att det &r accepterat att svara
fel. Pa denna skola &r det ocksa viktigt att satta upp fasta ramar for eleverna,
dvs. det ska vara tydligt vad som galler pa lektionerna betraffande ordning
och bemdtande.

Flertalet av eleverna pa de 35 skolorna som ingér i granskningen sager
sig ocksé vara ndjda med deras fysiklarares férhallningssatt, se figur 6.

Figur 6:
Min larare har ett bra férhallningssétt till eleverna
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Ungefar tva tredjedelar av eleverna uppskattar fysiklararens férhallningssatt.

| ett exempel fran en skola sdger eleverna att lararen &r ndgon man "vagar
snacka med och skratta tillsammans med, vilket gor att lektionerna blir rolig-
are och mer intressanta. Man &r trygg och fri i klassrummet och behdver inte
kénna sig dum”.

Apropa betydelsen av att ldrare och elever kdnner varandra och utvecklar
goda relationer sa tas frekventa lararbyten upp som ett problem pé flera sko-
lor. Detta framgar framfor allt i intervjuerna med eleverna, men dven i elever-
nas kommentarer i enkaten. "Det &r bara daligt att vi ska ha vikarie ett halvt
ar och vi har bytt larare efter varje arskurs”, skriver en elev. En annan elev
anmadrker: "Jag tycker att man inte ska byta larare i ndgot &mne f6r dem som
gar i 9:an. Det forvirrar lararen och de méaste borja om att lara kédnna oss.”

| sammanhanget kan ndmnas att granskningen visar att 37 procent av
eleverna i arskurs 9 inte har haft sin nuvarande fysiklarare i fysik eller annat
NO-amne under tidigare arskurser. Motsvarande siffra for arskurs 7 &r 76
procent. Ungefér tre fjardedelar av eleverna i arskurs 7 och 9 uppger att de
har sin nuvarande fysiklarare dven i andra &mnen.

Lararbyte sker med nddvéndighet flera ganger under elevens skolgang,
och det behdver inte innebdra nagot negativt for eleven. Att byta larare
innebér emellertid ett avbrott i relationsbyggandet. Det kan dven hindra att
eleverna upplever kontinuitet och progression i larandet, vilket i sin tur kan
medfdra en risk for att motivationen sjunker.

5.5.5 Lararen central for tilltron att lara

Larares relationskompetens kan &dven diskuteras utifran deras férmaga att

fa eleverna att kénna tilltro till sin férmaga att lara sig fysik. Lararen framstar
som central for att &stadkomma denna sjalvtillit hos eleverna. | granskningen
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framgar att eleverna i h6g grad anser att deras larare tror pa att de kan lara
sig fysik.

Dock finns undantag, vilket nedanstdende citat hdmtat fran elevenkéten
visar: "Jag vet att jag kan |dra mig, men man far ingen lust av en larare som
hotar med IG. Hon vet att det finns en duktig elev i klassen och behandlar
henne pa ett annat sétt.” Har framgar tydligt att eleven sjélv tror pa sin forma-
ga, men tappar lusten att lara eftersom eleven uppfattar att lararen uttalar sig
i negativa termer snarare an att uttrycka héga forvéantningar pa eleven.

"Var fysiklarare ar en
jattebra larare som lar
alla i klassrummet och

vill att vi ska lyckas.”

"Viuppmuntras inte,
han siger att vi inte kan
och att vi ar samst.”

| nagra fall kan Skolinspektionen se en risk med att skolledningens och
fysiklararnas medkénsla med elever fran svara hemférhallanden, kan leda till
att deras férvantningar och tilltro till dessa elevers férmaga kan tyckas vara
onddigt l1ag. Skolinspektionens utredare har dock dven sett exempel pa hur
fysiklarare forenar omtanke med hoga forvantningar pa ett férdelaktigt satt.
Aven om lirarens arbete praglas av att fa klassrumssituationen att fungera
socialt, sa &r anda kunskaper och larande i fokus i dessa skolor.

5.6 | Arbetar skolorna med att utveckla
fysikundervisningen?

Skolinspektionen har i detta granskningsomrade varit intresserad av om
och i sa fall hur skolorna arbetar for att utveckla fysikamnet didaktiskt och
innehallsmassigt. Samverkar till exempel lararna inom egna skolan och med
andra skolor och skolformer i syfte att utveckla fysikundervisningen? Hur
foljs kunskapsresultaten i fysik upp? | granskningen har vi dven tagit reda
pa om rektorn &r fértrogen med fysikundervisningen sa att hon eller han kan
vara en drivande kraft i forbattringen av fysikundervisningen.

Skolinspektionen bedémer att de granskade skolorna bland annat behover
vidta atgarder sa att:
= elevernas kunskapsresultat i fysik kartlaggs, analyseras och
utvarderas systematiskt. Detta utgor underlag for att genomfora for-
battringar av fysikundervisningen. Aven utbyte av kunskaper och idéer
mellan larare &r viktigt i detta arbete.
= rektorerna okar sin fértrogenhet med fysikundervisningen, sé att hon
eller han kan vara en padrivande kraft i utvecklingen av denna.

5.6.1 Vem bryr sig om fysiken?

Pa manga av skolorna uppges andra dmnen vara mer i stralkastarljuset &n
fysikdmnet. De &mnen som omnamns i skolornas kvalitetsredovisningar ar
foretradesvis svenska, engelska och matematik. Sarskilt stéd, exempelvis,
ges ocksa i storre omfattning i dessa &mnen an i fysik. Det ar ocksa i dessa
amnen som skolorna vanligtvis &r mest noggranna med att félja upp under-
visningen och utvdrdera elevernas resultat.
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Skolinspektionen finner att flertalet av de granskade skolorna brister i
kartlaggningen och analysen av elevernas kunskapsresultat i fysik. Elever-
nas betyg fors in i betygskatalogen, men ofta stannar det vid detta. Lararna
noterar elevernas resultat, men nagon skoldvergripande sammanstéllning
gors inte. Dessa skolor analyserar och utvarderar inte heller kunskaps-
resultaten.

Granskningen visar ocksa att det &r sallsynt att skolorna analyserar
elevernas resultat i fysik utifrdn kon. Detta géller dven skolor dar skillnaderna
under flera &r varit markanta (exempelvis finns skolor dér 90 procent av
pojkarna natt méalen i fysik ett visst ar, medan endast 46 procent av flickorna
gjorde det).’?

En konsekvens av bristféllig uppféljning och kartlaggning av elevernas
resultat i fysik &r att det saknas ett viktigt underlag for att diskutera fysikun-
dervisningens kvalitet. Det saknas med andra ord ett verktyg i arbetet for att
forbattra fysikundervisningen. Som framgatt tidigare far inte heller elever pa
flera skolor utvardera fysikundervisningen, vilket gor att ytterligare ett verktyg
for ett utvecklingsarbete saknas.

5.6.2 Kvalitetsarbete forekommer

Fysikamnet &r dock inte asidosatt pa alla skolor som ingér i granskningen.
Det finns exempel pa skolor som arbetar aktivt med att utveckla fysikunder-
visningen for att forbéattra elevernas resultat.

P& Hembergsskolan i Vilhelmina &r 6kad maluppfyllelse inom NO-amnena
ett uttalat prioriterat omrade i skolans kvalitetsarbete. Rektorerna har ett
aktivt intresse for NO-undervisningen och genomfér regelbundet klassrums-
besok i syfte att starka de pedagogiska samtalen mellan |érare och rektor.
Rektorerna deltar &ven i &amneskonferenser med larare i fysik. Fysiklararna
uttrycker stort engagemang och deltar aktivt i utvecklingsarbetet. Bade rek-
torer och larare har intensifierat arbetet med att analysera skolans resultat.
Utifran denna analys har de sedan formulerat mal och strategier for forbatt-
ring av undervisningens organisation, innehall och arbetssatt.

Pa den ovan beskrivna skolan beskrivs nagra omraden som sérskilt viktiga
inom NO-undervisningen: att verka for 6kad elevnéarvaro, bygga goda relatio-
ner mellan elever och larare och att visa positiva och hdga forvantningar pa
eleverna. Sarskilt stod, som tidigare pa skolan framst varit aktuellt i matema-
tik, svenska och engelska, har organiserats for eleverna i NO-dmnena.

Sunnadalskolan i Karlskrona utgor ett gott exempel pa hur elevernas
resultat i fysik foljs upp fran tidig alder. Det ger sedan olika konsekvenser
for fysik- och NO-undervisningen. Den har skolan har utarbetat s kallade
etappmalsparmar, som foljer eleverna fran forskoleklass till arskurs 9. Fysikla-
rarna i arskurs 7-9 féljer med hjélp av dessa etappmalsparmar upp elevernas
kunskaper i NO i arskurs 5, och kan ocksa se vilka moment som eleverna gatt
igenom. Enligt granskningen tvingar detta arbetssétt lararna att tdnka och
diskutera mer kring elevernas kunskapsutveckling. Detta har bland annat lett
till slutsatsen att skolan maste ha mer undervisning i NO under de forsta skol-

12 Skolinspektionen har gjort en sammanstallning 6ver antal flickor och pojkar som inte natt malen i fysik pa
de granskade skolorna &r 2009. (Statistik fran tre av skolorna finns inte tillgénglig pga. for litet elevunderlag.)
Denna visar betydande skillnader mellan flickors och pojkars resultat i fysik. P4 18 av skolorna har pojkarna
lagre maluppfyllelse &n flickorna och pé tio skolor har flickorna lagre maluppfyllelse an pojkarna pa skolan. |
vissa fall &r skillnaderna mellan kénen mycket stora. P4 fyra skolor &r det lika stor (eller liten) andel av flickorna
och pojkarna som nar mélen i fysik. Skolorna visar upp olika ménster nar det géller huruvida diskrepansen mel-
lan flickors och pojkars maluppfyllelse kommer till uttryck. | en del skolor &r det konsekvent det ena kénet som
har lagre maluppfyllelse i fysik, medan andra skolor uppvisar stor variation mellan aren betraffande om det &r
flickorna eller pojkarna som lyckas bast i detta avseende.
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aren. Lararna pa skolan anser dessutom att diskussionerna fran forskoleklass
till arskurs 9 har blivit livigare och att lararna pratar mer om "den réda traden” i
alla &mnen.

5.6.3 Rektorn - fortrogen och utvecklingsinriktad, eller...?

| ndgra av de granskade skolorna arbetar rektorn aktivt for att halla sig a jour
med fysikundervisningen. Rektor skapar sig i nagra fall en bild av fysikunder-
visningen genom att regelbundet prata med lararna och eleverna om denna
eller genom att besdka fysiklektioner. Vid lektionsbesdken observerar rektorn
bland annat lararnas formaga att vacka elevernas intresse och ifall lararen
uppmarksammar och berémmer eleverna. Detta diskuteras sedan med ak-
tuell larare.

Pa en skola, Kungsbergsskolan i Linkdping, uppméarksammade rektorerna
skolans svaga resultat i naturorienterande d&mnen. Detta harrérdes bland an-
nat till for stora undervisningsgrupper. Denna analys ledde till att rektorerna, i
samrad med lararna, gjorde forandringar géllande bade organisation och ar-
betssétt for arskurs 7. En resursforstarkning medforde att tva klasser kunde
bilda tre undervisningsgrupper. Skolan inférde dartill periodldsning utifran
olika teman, och dessutom anvéander lararna nu ett nytt laromedel.

Ovanstéende &r exempel pa hur rektorerna pa nagra av de granskade
skolorna, genom kdnnedom om vad som sker i fysikundervisningen, initierar
och stodjer atgarder som syftar till att gora férbéattringar. Pa ett flertal av sko-
lorna som granskats ar dock inte rektorn fértrogen med fysikundervisningen
pa egna skolan. En rektor som inte &r kunnig om vad som sker i fysikunder-
visningen har svart att vara en aktiv, stédjande och padrivande kraft i ett
forbattringsarbete. | nagot fall papekar Skolinspektionen vikten av att huvud-
mannen for skolan sékerstéller att rektorn ges forutsattningar att fullfolja sitt
ansvar inom detta omréade.

Om rektorn ar bildligt eller bokstavligt talat franvarande, kan det resultera i
att det varierar stort for elever pad samma skola vilka férutsattningar de far att
na malen i fysik. Detta beroende péa att undervisningen kan variera i kvalitet
mellan olika |arare, om inte lararna sjélva sékerstéller god och likvardig un-
dervisning. Skolinspektionen har sett flera exempel pa skolor dér vissa larare
bedriver god undervisning, medan kvalitén &r sémre i andra klassrum.

5.6.4 Samverkan positivt for utveckling

En god samverkan, dar larare utbyter erfarenheter och kunskaper, kan vara ett
sétt att utveckla fysikundervisningen didaktiskt och innehallsmassigt. Samverkan
med andra skolor i ett kvalitetsarbete géllande fysikundervisningen ar séllsynt

i de skolor som ingér i granskningen. Samverkan mellan ldrare inom den egna
skolan &r vanligare.

Flera skolor har tid avsatt regelbundet for méten mellan NO-lararna, dar
utvecklingsinriktade diskussioner &r ténkta att foras. Pa nagra skolor har ocksa
NO-undervisningen organiserats utifran en tanke om att skapa stérre mojligheter
for samverkan och kollegialt utbyte mellan l&rarna. NO-undervisningen har ex-
empelvis schemalagts vid samma tider, i syfte att 6ka méjligheterna till samver-
kan mellan lararna.

En av skolorna i granskningen, Langbergsskolan i Nykoping, deltar i en
kommunovergripande satsning med syftet att hoja elevernas resultat till en
hogre niva &n riksgenomsnittet. Har har fysiklararna tillgang till en sa kall-
lad didaktikmentor som héller i larande samtal och kollegiehandledning flera
ganger per termin. Ett resultat av detta &r att lararna tillsammans arbetat fram
en matris éver mal och betygskriterier som lararna snart ska bérja anvénda
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i sitt arbete. Lararna har &ven arbetat fram en mall fér laborationsrapporter
som &r lika for alla NO-amnen, vilket ska underlatta for eleverna pa olika satt.
| andra skolor gar dock tiden i &mneslaget mest 4t till att |6sa praktiska
detaljer eller till individuellt planeringsarbete och provréttning, snarare &n till

att diskutera visioner och utveckling av fysikundervisningen.

Samverkan i syfte att forbattra elevernas fysikkunskaper kan ocksa ske
Over amnesgranserna. Pa flera av de granskade skolorna anses till exempel
svag sprakforstaelse hos eleverna vara en starkt bidragande orsak till sémre
kunskapsresultat i fysik. P& exempelvis Méllevangsskolan i Malmé har lararna
darfor borjat undervisa fysikdimnet tematiskt tillsammans med dmnet svens-
ka, med forkortad tid fér ren &mnesundervisning. Tanken &r att svenskdmnet
ska stodja forstaelsen av fysikens begrepp och ge eleverna méjlighet att an-
vénda sig av dem i egna texter. Denna tematiska undervisning har drivits fram
av lararna och férberetts genom kompetensutveckling av berérda larare.'

Liknande idéer finns pa en annan skola déar fysiklararna inlett ett samar-
bete med specialldrare och larare i svenska som andrasprak fér att komma
tillratta med laga kunskapsresultat i fysik. Samma skola har &ven infort ge-
mensamma dmneskonferenser med andra skolor i kommunen, vilket |ararna
uppfattar som givande.

5.6.5 Nationella provet synliggor fysiken

Ovan framgar att fysiken ofta hamnar i skuggan av &mnen som svenska,
engelska och matematik. Genomférandet och utfallet av det nationella
amnesprovet i fysik tycks dock pa flera skolor ha bidragit till att synliggora
fysikdmnet och fysikundervisningens brister och fortjanster. Det anses dven
ha gett ny tyngd ar fysikdmnet. En larare sédger exempelvis: "Det har varit
slentrian har att elever med anpassad studiegéang tagit bort kemi och fysik.
Det nationella provet ger andra signaler.” | detta sammanhang kan ndmnas
att det ar vanligt pa de granskade skolorna att &mnet fysik reduceras bort for
elever som har anpassad studiegang.

Pa en annan skola har ocksa skolledningens analys av resultaten pa det
nationella &mnesprovet i fysik foranlett att skolledningen numer kréver mer
samarbete och samplanering av fysiklararna. Det framkommer ocksé asikter
om att det nationella provet i fysik har paverkat lararnas majligheter till kom-
petensutveckling i fysik positivt.

Det verkar d&ven som om flera elever uppfattar att fysik blivit mer betydelse-
fullt i och med att det numera finns ett nationellt prov i amnet. Hos bade
larare och elever finns alltsd uppfattningen om att det nationella &mnesprovet
kan bidra till att fysik betraktas som viktigt, pa ett annat sétt an tidigare.

Det nationella &mnesprovet i fysik genomfordes for forsta gangen i form
av en obligatorisk utprovningsomgang varen 2009. Det aterstar att se vilken
betydelse inférandet av detta &mnesprov kommer att ha framover for skolor-
nas utvecklingsarbete gallande fysikdmnet.

18 Las garna Skolinspektionens rapport Lédsprocessen i svenska och naturorienterande &mnen, arskurs 4-6. |
denna sammanfattas en kvalitetsgranskning om lasprocessen i undervisningen i svenska och naturorienterande
amnen. Se Skolinspektionens hemsida www.skolinspektionen.se.
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6 | Laromedlen i fysik
speglar inte hela
kursplanen

I Skolinspektionens kvalitetsgranskning av
undervisningen i fysik pa grundskolan har en
laromedelsstudie genomforts av Anders Jidesjo och
Johan Hedrén vid Linkopings universitet.

Tre vanligt forekommande fysiklaromedel har analyserats i relation till skolans
uppdrag. Dessa ar:
» Sjoberg, S. & Ekstig, B. (2007). Fysik: fér grundskolans senare del.
3:e upplagan. Natur och kultur: Stockholm. Ingar i serien "Puls”.
= Paulsson, B. (2007). Fysik Lpo: fér grundskolans senare del. Bok 1-
3. Tefy: Bastad.
* Undvall, L. & Karlsson, A. (2006). Fysik. 3:e upplagan. Liber: Stock-
holm. Ingar i Liber utbildningsserie "Spektrum”.
Studien bestar av en innehallsanalys och en bildanalys. Denna studie sam-
manfattas har och kan lasas i sin helhet i bilaga 6.

6.1 | Bakgrund

Det ar ként sedan lange att fordndringar av kursplaner ofta har begrénsad
inverkan pa det som hander i klassrummet. Daremot finns en méngd studier
som visar att laromedel har en stor inverkan pa undervisningen.

Forskning om laromedel i naturvetenskap pekar pa en problematik som
ar kopplad till innehallet i laromedlen i dessa @mnen. Laromedlen fokuserar
ensidigt pa historiskt kdnda fakta utan kopplingar till sammanhang, utveck-
ling eller framtidsfradgor. Manga elever upplever ocksé att undervisningen har
en sadan karaktér och har darfor svart att férstd meningen med varfor de ska
lara sig dessa fakta.
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Ett antal olika perspektiv har déarfér utvecklats inom forskningen for att hantera
denna problematik. Dessa handlar exempelvis om att i laromedlen gora tydli-
gare kopplingar mellan naturvetenskap, teknik och samhélle eller om veten-
skapshistoriska och vetenskapsteoretiska uppldagg. Det kan ocksa handla om
att koppla innehallet till platser och praktiker dar innehéllet har relevans, det

vill sdga synliggdra hur méanniskor moter innehallet utanfoér skolan. Det handlar
dessutom om att lyfta fram ett undersékande och utforskande arbetssétt samt
om att bilder och text ar utformade sa att laromedlet fungerar fér dem det
riktar sig till.

6.2 | Syfte och metod

Studien bestar av tva delar. Den forsta utgors av en innehallsanalys dar de
tre ovan ndmnda fysiklaromedlen granskats i relation till aktuella kursplaner
for fysikdmnet. Analysen syftar till att ge en bred bild av hur skolans uppdrag
aterspeglas i respektive laromedel. Darfor ar analysen genomférd sé att de
gemensamma malen fér NO-amnena, uppnaendemalen for fysikdmnet for
det nionde skolaret samt stravansmalen for fysikdmnet analyserats utifran hur
de hanteras i respektive ldromedel. Innehallsanalysen visar framfér allt i vilken
utstréckning de olika delarna i kursplanerna aterfinns i de olika laromedlen.

| den andra delen av studien har en bildanalys genomférts. Syftet med
denna &r att komplettera innehallsanalysen och skapa en 6verblick éver vad
det visuella materialet lyfter fram. Bildanalysen visar vilka aspekter som fram-
havs av fysikdimnet samt konsbalansen i dessa aspekter.

6.3 | Resultat

Manga av de perspektiv, som diskuteras i forskningen som vésentliga for
elevers larande, ar tydligt framskrivna i skolans uppdrag. Resultatet av
laromedelsanalysen visar dock att stora delar av dessa inte &r narvarande

i laromedlen. Av de tre delar som aterfinns i kursplanen i fysik ar det bara
den del som bendmns natur och ménniska som ar tydligt synliggjord i de
granskade laromedlen. Den naturvetenskapliga verksamheten framtrader i
nagra avseenden medan de méal som beskrivs inom kunskapens anvdndning
saknas i all vasentlighet.

| de tre fysiklaromedel som granskats portrétteras fysikdmnet som att det
framst handlar om att lara sig en uppséttning historiskt kdnda fakta, som i sin
tur kan demonstreras i en uppséttning experiment. Detta 6verensstammer
med vad internationell forskning visar. Kopplingar till samhéllsutveckling, kun-
skapens anvéandning med etiska dilemman, arbetssatt, hallbarhetsperspektiv,
miljéfragor, etnicitetsfragor, karriarméjligheter och framtidsfragor &r svagt
representerade och ibland helt obefintliga.

Dessutom visar bildanalysen att kvinnor som medverkande aktérer i
vetenskapligt arbete &r underrepresenterade i samtliga tre laromedel. |
laromedlet som i analysen bendmns Tefy ar det mén pa drygt 75 procent
av bilderna medan 6vriga tva laromedel har en nagot jamnare kdnsfordel-
ning. Laromedlens bilder handlar mest om kroppsarbete, sport och tekniska
arbetsuppgifter kopplade till traditionellt manliga ideal.

Resultaten indikerar starkt att fysikdmnets karaktédr i dessa vanliga svens-
ka fysiklaromedel inte ar i linje med aktuella styrdokument. Elevers mojlighet
att skapa mening och relatera till vad innehallet i fysiklaromedlen betyder
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for samhéallsbyggande, fér personliga erfarenheter eller fér deltagande i en
gemensam kultur &r beskurna pa& grund av detta forhallande.

Utifran resultatet av laromedelsstudien vill Skolinspektionen betona att
det ar viktigt att lararna inte forlitar sig pa att malen i fysik uppfylls i en un-
dervisning som féljer laroboken. Lararna méste sjélva ha god kdnnedom om
malen i kursplanerna for naturorienterande @&mnen och fysik och férhalla sig
kritiska till innehallet i laromedlen. Detta for att lararna ska kunna vara sakra
pa att eleverna far mojlighet att utveckla det kunnande och de férmagor som
de ska i den undervisning som bedrivs.
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7 | Framatblickar och
avslutande resonemang

Regeringen ser allvarligt pa problemen med laga
kunskapsresultat i matematik och naturvetenskap
och har beslutat om satsningar for att hoja
resultaten i dessa amnen.

Teknikdelegationen har haft regeringens uppdrag att pa olika s&tt verka for
att 6ka intresset for naturvetenskapliga &mnen, teknik, matematik och IKT
(informations- och kommunikationsteknik). De har bland annat vigletts av en
vision om "ett Sverige som ger alla medborgare den kompetens som krévs
for att forsta och tillgodogdra sig mdjligheter och paverka utvecklingen i ett
komplext och tekniskt avancerat samhalle™.'* Visionen handlar ocksa om "ett
Sverige som har stor konkurrenskraft i den globala kunskapsekonomin och
en stabil nationell arbetsmarknad”.

Enligt betankandet som Teknikdelegationen 6verlamnade till hégskole-
och forskningsministern den 29 april 2010 star Sverige idag déaligt rustat for
att leva upp till denna vision. Alltfor f& véljer att specialisera sig inom dessa
kunskapsomréden, vilket medfor att den framtida spetskompetensen &r ho-
tad. An mer hotad #r enligt betankandet den breda kompetens som alla med-
borgare behdver, och som borde sékerstéllas genom utbildningssystemet.

Problemet &r enligt delegationen att verksamma inom skolan inte férmar
fanga upp det grundldggande intresset som de flesta barn och ungdomar
har. Dessutom ger inte skolan i tillrdcklig omfattning den allménbildande kun-
skap som alla behéver. Detta dverensstdmmer val med vad som framkommit i
tidigare forskning och i Skolinspektionens kvalitetsgranskning.

Teknikdelegationen féreslar att regeringen faststéller en nationell kom-
petensstrategi som syftar till att 6ka intresset och héja kunskapsnivaerna
inom naturvetenskapliga &mnen, teknik, matematik och IKT. Bland annat b&r

14 Teknikdelegationen (2010). Vdndpunkt Sverige— ett ékat intresse fér matematik, naturvetenskap, teknik och
IKT. SOU 2010:28. Stockholm: Fritzes. Citaten finns pa s. 26.
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satsningar goras for att utveckla undervisningen i skolan samt 6ka lararkom-
petensen.

Fil dr Britt Lindahl &r inne p4 samma linje da hon uttrycker i sin avhand-
ling:'®

"Vihar inget att forlora pa att vilja en ny strategi det vill siga
forsoka forandra undervisningen i naturvetenskap och teknik sa
att den intresserar vara ungdomar. Detta skulle gagna alla parter.
Eleverna skulle kunna fa chansen att utveckla sin nyfikenhet
och fascination samtidigt som samhaéllet skulle kunna f& mer
kompetenta medborgare och industrin det folk de anser sig
behova.”

Skolinspektionens kvalitetsgranskning visar i likhet med forskningsresultat'®
att det finns en hel del att gora i detta férandringsarbete. Citatet fran en elev
som gar i arskurs 9 i en av de skolor som Skolinspektionen granskat speglar
ganska val den uppfattning som manga elever har om fysikamnet:

"Fysik ar ett &mne som ar véldigt logiskt och realistiskt, eftersom
det forklarar hur saker och ting fungerar. Jag personligen tycker
att det kan vara lite krangligt och ologiskt ibland, fastan jag vet
att det inte ar det. Fysik ar nog inte det &mnet som majoriteten
valjer som sitt favoritimne, eftersom det kan vara lite svart. Om
du inte gillar ett &mne si brukar du inte heller ha MVG i det, for
da lagger du inte ner sd mycket tid pa det. Men fysik dr som alla
andra d&mnen och du kan lara dig det. Haken &r bara att du maste
vilja.”

Uttalandet ovan sammanfattar ocksa en del av den problematik som &r for-
knippad med fysikundervisningen som beskrivits i rapporten.

Manga elever tycker att fysik &r svart och trakigt av olika anledningar,
exempelvis finns &sikter om att &mnet ar enformigt och meningslost. Déar-
for behdver lararna vinnldgga sig om att gora fysikundervisningen varierad
och anknyta mer till aktuella handelser och framtidsfragor. Lararna beho-
ver fortydliga for eleverna hur vi som samhéllsmedborgare kan ha nytta av
kunskaper i fysik i var vardag. Skolinspektionen anser att om undervisningen
anordnas sa att kursplanens samtliga tre delar beaktas, snarare &n med
ensidigt fokus pa faktakunskaper och begrepp, s& kommer skolorna att na en
god bit pa vdg i ambitionen att 6ka elevernas intresse for fysik.

Ett stort problem i skolorna &r enligt granskningen att lararna inte tar reda
pa eller hansyn till vad eleverna ar intresserade av i fysik. Lararna fragar inte
vad eleverna vill arbeta med i &mnet och de kan heller inte paverka innehall,
arbetssétt eller arbetsformer i fysikundervisningen. Lararna ar emellertid &ver
lag mana om att skapa goda relationer till eleverna, dar eleverna kénner en
tilltro till sin férmaga att lara fysik.

Lararnas tilltro till eleverna borde kunna utnyttjas battre &n vad som &r
fallet idag, exempelvis for att gora eleverna mer delaktiga. Lararna behéver
se elevernas intressen, asikter och delaktighet som en tillgang i undervis-
ningen, bland annat for att 6ka deras lust att |ara fysik. Att [araren hittar ratt

15 Lindahl, Britt (2003). Lust att l4ra naturvetenskap och teknik? Géteborg: Acta Universitatis Gothoburgen-
sis. Citatet ar pa s. 247.
16 Se Kunskapsoversikten i fristdende bilaga 5.
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innehall och niva i fysik for varje individ, och organiserar undervisningen med
utgangspunkt i detta, ar ocksa avgdrande for att 6ka intresset och kénslan av
meningsfullhet hos eleverna.

Att dstadkomma en undervisning som sker i enlighet med malen, ar
varierad och lustfylld och anpassad till varje individ kréver kunniga larare.

De flesta av skolorna i granskningen behover arbeta vidare for att alla elever
ska fa fysikundervisning av larare som ar utbildade bade i &mnet och for
aldersgruppen. Lararnas kunskaper maste ocksa standigt utvecklas och
hallas aktuella, till exempel genom kompetensutveckling och kunskaps- och
erfarenhetsutbyte mellan lararkollegor. Forum for pedagogiska och &mnes-
didaktiska fragor finns ocksé pa flertalet skolor, men det &r inte ovanligt att
tiden anvands for andra géromal och diskussioner.

Lararnas kunskaper om de nationella kursplanerna och betygskriterierna
behover stirkas pa flera av skolorna. Detta &r viktigt inte minst for att lararna
ska kunna férhélla sig kritiska till de fysikldromedel som anvénds. Det gér inte
att forlita sig pa att eleverna har mdjlighet att nd de mal som finns i kurspla-
nen enbart genom att félja upplagget i larobéckerna. Den laromedelsstudie
som ingér i granskningen visar namligen att de fysiklaromedel som anvénds
mest pa de granskade skolorna inte speglar kursplanens samtliga tre delar.
Langt darifran.

Att fa till stdnd en undervisning som fangar elevernas lust att lara fysik
kréver aven en hel del av skolorna i form av ett aktivt kvalitetsarbete. Flera av
skolorna behdéver utveckla sitt kvalitetsarbete, exempelvis genom att pa olika
sdtt utvardera fysikundervisningen och analysera elevernas kunskapsresultat
i fysik. En viktig grund for detta arbete &r att elevernas kunskaper bedéms
likvardigt och korrekt. Detta &r naturligtvis &ven hogst angeldget for elev-
ernas rattssékerhet och for att de ska uppleva sig rattvist behandlade och
motiverade att visa sina kunskaper. For att sékerstélla likvardig och korrekt
beddmning och betygsattning behover fysiklararna arbeta tillsammans med
denna uppgift i hogre grad, bade inom skolan och med andra skolor.

Flertalet rektorer behtver ocksa ¢ka sin kinnedom om fysikundervis-
ningen och inta en mer aktiv roll i utvecklingsarbetet av fysikundervisningen.
Genom att som rektor exempelvis stélla krav pa att lararna sammanstaller
och analyserar elevernas kunskaper i fysik i férhallande till den undervisning
som bedrivs (organisering och innehall), sdnds signaler om att &mnet fysik &r
viktigt och vart att ta pa allvar. | denna uppfdljning har rektorn en viktig funk-
tion f6r att ge stéd, utmana och féra dialog med lararna.'”

Skolinspektionens forhoppning &r slutligen att kvalitetsgranskningen av
undervisningen i fysik kan bidra till den férandring som Teknikdelegationen
och Britt Lindahl och &ven andra forskare'® efterfragar. Vi tror att utveckling
och framsteg pa skolorna inom de omraden som betonas i granskningen
medfdr en forbattrad fysikundervisning och goda forutsattningar for att dka
elevernas lust att lara fysik. Detta har i sin tur betydelse fér om Sverige har
medborgare med bade den breda allménbildningen inom kunskapsomradet
och den spetskompetens som behdvs for internationell konkurrenskraft.

17 Térnsén, Monica (2009). Successful Principal Leadership: Prerequisites, Processes and Outcomes. Umeé:
Umea universitet, Pedagogiska institutionen.

18 Jidesjo m fl. (2009). Science for all or science for some: What Swedish students want to learn about in sec-
ondary science and technology and their opinions on science lessons. Nordina. Vol 5, No 2: 213-229. Oslo.
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8 | Varfor och hur
har granskningen
genomforts?

Det langsiktiga malet med kvalitetsgranskningen
ar att bidra till en forbattrad kvalitet pa
fysikundervisningen i grundskolan och en

okad maluppfyllelse i fysik. Ambitionen ar att
kvalitetsgranskningen ska fa genomslag dnda in i
klassrummen.

Granskningen ska resultera i att de behov av insatser avseende
fysikundervisningen som patalats av Skolinspektionen ska atgérdas av
skolorna. Varje skola erhaller ett beslut med Skolinspektionens bedémnin-
gar om atgérder som behover goras. Dessa atgarder foljs darefter upp av
Skolinspektionen.

Dessutom férvantas granskningens resultat att spridas &ven till skolor och
huvudmén som inte ingatt i granskningen och dérmed utgéra ett underlag for
utvecklingsarbete avseende fysikundervisningen i hela landet. Ett led i detta
ar att synliggdra och fortydliga svaga punkter fér huvudman och skolor sa
att dessa omraden kan bli féremal for forbattringsatgarder. Darigenom kan
elevers lust att lara fysik komma att oka.

8.1 | Syfte och fragestallningar

Syftet med denna kvalitetsgranskning &r att underséka hur utvalda skolor
bedriver undervisningen i fysik for att dstadkomma lust att lara och goda
kunskapsresultat hos eleverna. Utifran férarbetet i projektet (kunskapséver-
sikten, se bilaga 5, samt diskussioner med forskare i omradet) kan omraden
urskiljas som &r centrala for att frambringa just detta. Dessa omraden mo-
tiverar de fragestallningar med tillhérande underfrdgor som stlls.
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Fragestallningar som behandlas i projektet &r féljande:

Sker undervisningen pa ett satt som stimulerar elevernas int-
resse, motivation och lust att lara?

Exempel pa underliggande fragor:

= Vad styr planeringen av undervisningen?

= Utfors undervisningen pa ett sddant sétt att eleverna har mgjlig-
het att nd alla mal och utveckla alla de férmégor som de ska
enligt laroplan och kursplan?

= Ar undervisningen varierad till innehall och form?

= Har eleverna inflytande 6ver undervisningen och sitt larande och
pa vilket s&tt?

* Ar undervisningen individanpassad och i sa fall hur?

* Ar lararen lyhord for vad eleverna har svarigheter med och ges
stod till elever med svérigheter? Hur?

= Finns fungerande relationer mellan larare och elever i undervis-
ningssituationen?

= Har larare respektive elev tilltro till elevens férmaga att lara sig i
amnet?

Finns de forutsattningar som krévs for att bedriva undervis-
ningen pa ett sdtt som framjar elevernas intresse, motivation och
lust att ldra?

Exempel pa underliggande fragor:

= Har lararen formell kompetens?

« Ar lararen kunnig om innehallet i laroplan och kursplan?

= Har lararen kompetens i att bedéma och betygsétta?

* Ar de larobocker och laromedel som anvinds anpassade till
bredden i &mnets karaktér och innehall, det vill siga motsvarar de
kursplaner och kursmal?

= Har lararen mojligheter till pedagogiska diskussioner och kompe-
tensutveckling?

= Arbetar man pa skolan for att utveckla fysikdmnet didaktiskt och
innehallsméssigt? Hur?

Den forsta huvudfragan handlar séledes till stor del om meningsskapande, det
vill sdga om hur lararen kan hjalpa eleverna att kdnna mening med fysikunder-
visningen, bli motiverade och kénna lust att |ara fysik, medan den andra fragan
ror sig om de férutséttningar som bor finnas for att &stadkomma detta.

For att koncentrera granskningen och fa en férdjupad bild av under-
visningens kvalitet har vissa avgrénsningar gjorts. Kvalitetsgranskningen
omfattar enbart grundskolans senare arskurser (7-9) dar arskurs 9 &r i fokus.
Kvalitetsgranskning dven av undervisningen i grundskolans tidigare arskur-
ser ar visserligen viktig men ryms inte inom ramen for detta projekt. Fokus i
granskningen ligger pa fysikundervisningens faktiska verksamhet och kvalite-
ten i denna.

Inom ramen for kvalitetsgranskningen har forskare fran Linkdpings univer-
sitet genomfort en granskning av de tre laromedel i fysik som anvands mest
pa de skolor som besdkts. Syftet med denna har varit att ge en bred bild av
hur skolans uppdrag aterspeglas i respektive laromedel. Mer om metoden
som anvénts i laromedelsstudien star att lasa i bilaga 6.
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8.2 | Metod, urval och genomférande

| detta avsnitt beskrivs kvalitetsgranskningens metod 6versiktligt. En mer
omfattande beskrivning av metod samt metoddiskussion aterfinns i bilaga 3.
35 grundskolor har ingatt i kvalitetsgranskningen, fyra av dessa har
fristdende huvudman och ovriga skolor & kommunala. De bestkta skolorna
ligger i 26 olika kommuner som &r spridda 6ver landet och urvalet av skolor
ar strategiskt. De skolor som valts ut har alla gjort fysikprovet i utprov-
ningsomgangen av nationella &mnesprov i naturorienterande @mnen varen
2009." Bland dessa skolor grundar sig sedan urvalet pa maluppfyllelsen i
amnet fysik ar 2008. De skolor som granskats hade detta ar en lagre andel
elever som nddde malen &n genomsnittet i riket. For vissa av de utvalda
skolorna kan resultatet 2008 ses som en temporar nedgang medan andra
skolors resultat detta ar visar stor Overensstammelse med tidigare ar.

Skolinspektionen betonar att resultaten som presenteras i denna rapport
inte ar generaliserbara, och kan ddarmed inte sigas galla fér andra skolor
an de som ingar i granskningen. Har beskrivs helt enkelt olika resultat som
framkommit pa de skolor som granskats, och dessa har som sagt valts ut pa
sarskilda grunder. Dock kan tillaggas att resultatet i mangt och mycket ligger
i linje med vad som framkommit inom forskningen, se vidare den bilagda
kunskapsdversikten.

Varje skola besoktes under tva till tre dagar, under perioden september
till december 2009. | kvalitetsgranskningen har olika metoder anvéants for att
samla in data; dokumentanalys och analys av statistik, intervjuer med elever,
larare och rektor, klassrumsobservationer samt en enkét riktad till elever.
Dartill har informella samtal foérts med rektor, |arare och elever under bestks-
dagarna. Kvalitativa och kvantitativa data, samt information som aterfinns i
dokumenten som samlas in fran varje skola, har bearbetats och analyserats
av utredarna som besdkt respektive skola.

Ett underlag med beddémningskriterier har anvants som stéd och som
utgangspunkt for analys och bedémningar. Detta underlag innehaller para-
grafer och avsnitt frdn Skollagen, Grundskoleférordningen, Laroplanen for
det obligatoriska skolvasendet, férskoleklassen och fritidshemmet (Lpo 94),
Forordningen om kursplanerna for grundskolan samt Skolverkets féreskrif-
ter, se forfattningsstod i bilaga 7. Dessutom bygger underlaget péa relevant
forskning, se kunskapséversikten i bilaga 5. Kvalitén bedomdes séledes
genom att de data som insamlats fran skolorna speglades mot de framtagna
beddmningskriterierna.

Varje skola har erhallit ett beslut som relaterar sig till fragestéllningarna for
kvalitetsgranskningen. | dessa framgéar savél svagheter som styrkor och det
framfors krav pa atgérder inom de omraden dar skolans verksamhet brister.
Huvudmannen ska inom tre manader efter beslutsdatum redovisa vilka atgar-
der som skolan vidtagit for forbattring.

19 En av skolorna som ingér i kvalitetsgranskningen skulle, enligt Skolverkets databas 6ver vilka skolor som
gjorde respektive amnesprov, ha gjort fysikprovet vid den obligatoriska utprovningsomgéangen av de nationella
amnesproven i naturorienterande &mnen varen 2009. Trots det fick skolan av hittills okand anledning inte fysik-
provet utan stéllet kemiprovet tillsént sig. Darfor har skolan inte gjort &mnesprovet i fysik. Skolan omfattas av
Skolinspektionens kvalitetsgranskning av undervisningen i fysik trots att de inte uppfyller ett av urvalskriterierna,
eftersom denna brist uppdagades forst efter det att skolbestket planerats och forberetts.
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10 | Bilagor

1. Utredare och granskade skolor

2. Referensgrupp

3. Metod och genomférande (fordjupning)
4. Elevenkat

Fristdende bilagor:

5. Kunskapsoversikt
6. Laromedelsstudie
7. Forfattningsstod
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Bilaga 1 | Utredare och granskade skolor

Avdelning | Utredare Grundskola Kommun
Goteborg | Tomas Erlandsson | Sverigefinska skolan i Goteborg
Monica Gillenius Goéteborg *
Peter Lend.t.efors Hjallboskolan Géteborg
Tor Lindstrom Abyskolan Mélndal
Anisskolan Goteborg
Linkdping | Anette Bergstrand | Lysingskolan Odeshsg
Josefin Briide Fréslundaskolan Eskilstuna
Sundin .
UIf Waldenfjord Kungsbergsskolan 7-9 | Linkdping
Langbergsskolan Nykdping
Odenskolan 7-9 Orebro
Tomtaklintskolan Trosa
Lund Dan Collberg Jens Billeskolan Bjuv
Ingrid Jacobsson Bellevueskolan * Malmé
Eﬂjgjgaijr;rlmg:;n Brunnsékersskolan Halmstad
Dammfriskolan Malmo
Lejonskolan * Kristianstad
Ljungbyhedsskolan Klippan
Moéllevangsskolan Malmo
Nosabyskolan Kristianstad
Nya Stenkulaskolan Malmo
Paarps skola Helsingborg
Sunnadalskolan Karlskrona
T4-skolan Héssleholm
Tornlyckeskolan Hoéganés
Véarner Rydénskolan 6-9 | Malmo
Stockholm | Karin Giinther Enbacksskolan Stockholm
Lars Svensson Annerstaskolan Huddinge
Mal!n St'?derberg Brantingsskolan Uppsala
Malin Winbladh
Ragsvedsskolan Stockholm
Stenhagenskolan Uppsala
Sodertalje friskola * Sodertdlje
Tallbohovsskolan Jarfalla
Umea Par Axelsson Manhemsskolan Kalix
Lena Johansson Hembergsskolan Vilhelmina
Karin Nilsson Kalarne skola Brécke
Vattudalsskolan Strémsund

* fristdende grundskola beldgen inom kommunen
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Bilaga 2 | Referensgrupp
Britt Lindahl Fil dr och lektor i &mnesdidaktik, Hogskolan i
Kristianstad

Ann-Marie Pendrill Forestandare Nationellt resurscentrum for fysik. Fil
dr och professor i fysik, Géteborgs universitet

Jan Schouliz Fil dr och professor i pedagogiskt arbete,

Linkdpings universitet

Anders Jidesjo Doktorand i naturvetenskapernas didaktik,
Linkdpings universitet

Karin Barman Undervisningsrad, Skolverket

Ulf Waldenfjord Adjunkt och fysiklarare i grundskolan, Linkopings
kommun
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Bilaga 3 | Metod och genomférande (férdjupning)

35 grundskolor har ingatt i kvalitetsgranskningen, fyra av dessa har
fristdende huvudmaén och 6vriga skolor &r kommunala. De besokta skolorna
ligger i 26 olika kommuner som &r spridda 6ver landet. Inne i rapporten be-
skrivs metod och genomférande av kvalitetsgranskningen kortfattat. | denna
bilaga redovisas genomférandet och de olika datainsamlingsmetoderna mer
detaljerat.

Urval

Kvalitetsgranskningen syftar inte till att ge en generell bild av kvaliteten pa
fysikundervisningen i landets grundskolor. Det primara syftet med kvalitets-
granskningen &r att bidra till att fysikundervisningen férbattras i de gran-
skade skolorna. Urvalet av skolor var darfor strategiskt och skedde enligt
foljande beskrivning:

Urval av de grundskolor som gjorde fysikprovet i den obligatoriska ut-
provningsomgangen? av de nationella &mnesproven i biologi, fysik och kemi
varen 2009.2" Av dessa skolor sorterades de bort dar betyg i naturoriente-
rande &mnen sétts i &mnesblock.

Skolorna sorterades stigande efter andel elever i arskurs 9 som natt
malen i fysik varen 2008. Skolor med minst andel elever som natt malen
listades. Skolor som ligger i kommuner dér Skolinspektionen genomférde
regelbunden tillsyn under hosten 2009 stroks fran listan.

Skolorna sorterades sedan efter Skolinspektionens regionala indelning.
Antalet granskade skolor varierar mellan Skolinspektionens fem regionala
avdelningar eftersom antalet skolor per region beror pa hur mycket tid varje
avdelning avsatte for kvalitetsgranskningen.

Nar urvalet av skolor gjorts kontaktade projektledningen varje utvald sko-
las huvudman och skickade dven informationsbrev till de enskilda skolorna.

Genomférande

| projektets inledningsskede identifierades, utifrdn styrdokument, forskning
och samtal med projektets externa referensgrupp, ett antal fragestallningar
som ar centrala fér projektets intresseomrade. | detta arbete utkristal-
liserades dven bedomningskriterier som verksamheten pa skolorna sedan
bedémdes emot. Kvalitén bedomdes séaledes genom att de data som insam-
lats fran skolorna speglades mot de framtagna bedomningskriterierna.

En pilotstudie genomférdes i bérjan av september 2009, dar undersok-
ningsinstrumentens dndamalsenlighet prévades liksom mallen fér skolbeslut.
Aven projektets externa referensgrupp?? anvindes som dialogpartner i sam-
tal om verktyg for att samla in data.

20 Vid utprovningsomgéngen av nationella &mnesprov i naturorienterande @mnen tilldelades skolorna
slumpmassigt antingen dmnesprovet i biologi, fysik eller kemi. Detta skedde utifran en strévan att fa en jamn
férdelning av skolorna, utifran de tre variablerna: foraldrarnas utbildningsniva, antal elever med svensk/ utlandsk
bakgrund och huvudman. Dartill har skolstorlek anvénts som stratifieringsvariabel for att sprida de storsta
skolorna jamnt Gver de tre &mnesproven.

21 En av skolorna som ingar i kvalitetsgranskningen skulle, enligt Skolverkets databas &ver vilka skolor som
gjorde respektive &mnesprov, ha gjort fysikprovet vid den obligatoriska utprovningsomgangen av de nationella
amnesproven i naturorienterande &mnen varen 2009. Trots det fick skolan av hittills okand anledning inte fysik-
provet utan stéllet kemiprovet tillsént sig. Darfor har skolan inte gjort &mnesprovet i fysik. Skolan omfattas av
Skolinspektionens kvalitetsgranskning av undervisningen i fysik trots att de inte uppfyller ett av urvalskriterierna,
eftersom denna brist uppdagades férst efter det att skolbestket planerats och forberetts

22 Referensgruppen bestar av forskare fran Linkdpings universitet respektive Hogskolan Kristianstad, represent-
anter fran Skolverket respektive Nationellt Resurscentrum for Fysik samt en verksam fysikldrare. Se bilaga 2.
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Varje skola besoktes under tva till tre dagar, under perioden september till
december 2009. Skolbesoken genomfordes av tva utredare fran nadgon av
Skolinspektionens avdelningar i Géteborg, Linkdping, Lund, Stockholm och
Umea. | vissa fall var en av dessa personer inhyrd expert, till exempel en
erfaren fysiklarare med gott renommé.?

Varje skola erholl i mars 2010 ett beslut som relaterar sig till fragestall-
ningarna for kvalitetsgranskningen. | dessa beslut framgéar savél svagheter
som styrkor och det framfors krav pa atgéarder inom de omraden dar skolans
verksamhet brister. Huvudmannen har sedan tre manader efter beslutsdatum
pa sig att redovisa vilka atgarder som skolan vidtagit for forbattring.

Inom ramen for kvalitetsgranskningen har forskare fran Linkdpings univer-
sitet genomfért en granskning av de tre laromedel i fysik som anvénds mest
pa de skolor som besdkts. Denna beskrivs i fristdende bilaga 6.

Datainsamlingsmetoder

| kvalitetsgranskningen har olika metoder anvénts for att samla in data; doku-
mentanalys och analys av statistik, intervjuer med elever, larare och rektor,
klassrumsobservationer samt en enkét riktad till elever.

Intervjuer

Statistik Dokument

Enkéter Observationer

Dartill har informella samtal forts med rektor, larare och elever under bestks-
dagarna. Genom att pa detta satt anvénda flera kéllor som underlag for
beddmningarna, fdrmodas bilden av undervisningens kvalitet bli mer heltack-
ande och séker?* och det ger dven trovardighet at de tolkningar som gors?.
Har nedan beskrivs de olika datainsamlingsmetoderna som anvénts.

Statistik

Nationell statistik har inhamtats fran Skolverkets databaser avseende de
utvalda skolornas meritvarde, maluppfyllelse i fysik, slutbetyg i fysik samt re-
sultat pa det genomférda nationella &mnesprovet i fysik vid den obligatoriska
utprovningsomgangen varen 2009. Skolorna som ingar i kvalitetsgransknin-
gen har lamnat uppgifter om vilka arskurser som finns pa skolan, totalt antal
elever och antal elever i arskurs 9.

Insamlingen av ovanstdende statistik utgjorde, tillsammans med data fran
frageformuldr, enkater och 6vrig dokumentation som samlas in (se nedan),
ett underlag fér Skolinspektionens utredare att fa en forstaelse fér verksam-
heten innan skolbestken. Dessa data anvéndes &ven senare i utredarnas
analysarbete.

Dokumentstudier och frageformular

Fran skolorna har foljande begérts in: senaste kvalitetsredovisningen, exem-
pel pa skriftiga omdomen i fysik, exempel pa skriftliga bedomningar i fysik,
lokala tolkningar av arbetsplaner/kursplaner och betygskriterier i fysik samt

23 Det 4r i samtliga fall en utredare fran Skolinspektionen som har huvudansvaret fér det skolbeslut som tagits fram.
24 Repstad, Pal (1999). Nérhet och distans. Kvalitativa metoder i samhéllsvetenskap. Lund: Studentlitteratur.
25 Starrin, Bengt & Svensson, Per-Gunnar (1994). Kvalitativ metod och vetenskapsteori. Lund: Studentlit-
teratur.
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fysiklararnas schema fér besdksperioden. Dessutom har Skolinspektionen
samlat in en kortfattad beskrivning av fysikundervisningens organisation pa
skolan, fysiklararnas utbildning och en sammanstéllning av skolans laromedel
i fysik. Denna dokumentation har delvis inhdmtats via frageformular som
bade rektorn och fysikldrarna besvarat. Aven andra uppgifter och dokument
som bedOmts vara relevanta har vid besoket samlats in frdn nagra av sko-
lorna. Informationen bearbetades innan besoket pa respektive skola.

Intervjuer

Intervjuerna genomfdrdes i syfte att samla in data i férhallande till de
fragestéllningar som &r aktuella i kvalitetsgranskningen. Dértill férdes infor-
mella samtal med rektor, larare och elever under bestksdagarna. Pa varje
skola intervjuades en eller tva elevgrupper, fysiklararna som var verksamma
i arskurs 7-9, samt den eller de rektorer som ansvarade for den verksamhet
som &r i fokus i kvalitetsgranskningen.

Intervjuerna tog i regel ca en timme i ansprak och kan beskrivas som
halvstrukturerade. Teman och fragor var saledes utvalda och formulerade i
férvdag, men det fanns &ven utrymme for foljdfragor, utlaggningar och diskus-
sioner intervjuare och informanter emellan. Anteckningar om vad som sades
fordes av en eller bagge av utredarna.

Lararna intervjuades enskilt, vanligen efter att Skolinspektionens utredare
observerat deras fysiklektion.?® Eleverna intervjuades i grupp om 3-6 elever.
De valdes ut slumpvist, med det férbehallet att bade flickor och pojkar skulle
intervjuas. Skolinspektionen féreslog skolorna att se till att elever fran flera
klasser fick ing& i intervjugruppen, om arskurs 9 omfattade flera klasser. Ofta
bestod gruppen som intervjuades av en eller tva elever per klass i arskurs
9. Vid varje skola intervjuades elever som gick i &rskurs 9, men i vissa fall
intervjuades &ven en grupp elever i arskurs 8.

| samtliga intervjuer har utredarna fran Skolinspektionen forsokt att skapa
ett Oppet samtalsklimat. Intervjuerna genomférdes i ostérda rum pa skolorna.
For rektorers och larares del hade Skolinspektionens utredare métt dem
redan innan intervjun. Besoken pa skolorna inleddes med ett férsta méte
med rektor och de fysikldrare som var berérda av kvalitetsgranskningen, och
i de flesta fall hade lararens lektion observerats fére intervjun. Eleverna hade
ocksa i flera fall métt utredarna under lektionsbesdok.

Styrkor och svagheter med gruppintervjuer kontra enskilda intervjuer med
elever har vagts mot varandra och mot de forutsattningar och resurser som
finns i projektet.?” Valet foll pa gruppintervju darfor att detta gav en majlig-
het att samtala med fler elever, an om enskilda intervjuer hade genomforts.
Eftersom det kan betecknas som ett annorlunda férhallande for eleverna att
bli intervjuade av utredare fran Skolinspektionen, sa antogs &ven att intervju
i grupp skulle kunna vara ett satt att fa eleverna att kdnna sig mer bekvéama
vid intervjutillfallet. Sammans&ttningen av elevgrupperna som intervjuades
bidrog sakert till att utredarna erhéll varierande omfattning information. Elev-
erna har ju emellertid aven kunnat uttrycka sina asikter i den enkét som de
ombetts att besvara anonymt, se nedan.

Observationer
Vid besoken observerades ett antal fysiklektioner i sin helhet. Hur manga
lektioner som observerades varierar mellan skolorna, beroende pa skolornas

26 | nagra fall genomférdes gruppintervjuer med ldrarna, pa grund av missférstand mellan projektledning och
utredare.
27 For diskussion om styrkor och svagheter med gruppintervjuer kontra enskilda intervjuer se Repstad (1999).
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storlek och antal fysikldrare som undervisade eleverna i arskurs 7-9. Vanligen
observerades ca fyra-fem lektioner, dér utredarna ocksa forde féltantecknin-

gar om vad som skedde. Totalt har Skolinspektionen inom ramen for gransk-

ningen observerat 110 fysiklektioner.

Som stdd for observationerna vid lektionsbestken hade Skolinspek-
tionens utredare ett observationsschema med fokusomraden. Observa-
tionsschemat innehdll olika variabler som anknét till fragestallningarna for
kvalitetsgranskningen. Lektionsbestken utgjorde dven ett underlag for de
efterféljande intervjuerna med elever, larare och rektor, pa s& sétt att handel-
ser kunde féljas upp med informanternas egna ord om vad som hént.

Enkiter

En enkétstudie genomférdes parallellt med att skolorna besoktes. Enkaten
skickades ut till alla elever i arskurs 7 och 9 pa de utvalda skolorna. Enkater-
na ifylldes anonymt och svaren sammanstélldes pé séa sétt att inga enskilda
individers svar framgar. Varken Skolinspektionen eller lérare, rektor eller an-
nan personal pa skolan vet hur enskilda elever har svarat.

Samma omraden som behandlades i intervjuerna aterfinns i enkaten, se
enkaten i bilaga 4. Har ar dock fragorna formulerade i form av pastaenden
som eleverna fick ta stallning till i vilkken grad de instamde i, fran 1 - /nstdm-
mer inte alls till 4 — Instdmmer helt. Alternativet Vet ej fanns ocksd med. | den
overgripande rapporten och i besluten till skolorna betyder formuleringen "in-
stdmmer helt eller delvis i” att eleverna svarat 3 eller 4 pa pastadendet, medan
"tar helt eller delvis avstand fran” innebéar att eleverna svarat 1 eller 2 pa pa-
stdendet som formuleringen relaterar sig till. Ibland ndmns &ven medelvarden
pa enkaten, och dar &ar 4 det maximala medelvardet som gar att fa och 1 det
minsta. Sist i enkéten hade eleverna mojlighet att lamna fria kommentarer.

Svaren pa enkaten sammanstalldes for respektive skola. Har erhalls
information om hur ménga elever, bade andel (procentuellt) och antal (i
realtal) som svarat de olika svarsalternativen for varje fraga. Dessutom har
medelvarden for respektive fraga erhallits. Informationen finns &ven uppdelat
efter rskurs och kon. | vissa fall utredare hade resultatet fran enkatstudien
tillgéngligt fore besdket pa skolan, medan detta inte var mgjligt i samtliga fall.

Skolinspektionen har d&ven sammanstallt samtliga elevers svar i en total-
sammanstéllning. Totalt besvarade 3 171 elever fran 35 skolor enkéten,

1 337 i arskurs 7 och 1 834 i arskurs 9. Av dessa ar 52 procent flickor och
48 procent pojkar. Data har analyserats p4 samma sétt som for varje skola.

Svarsfrekvensen for enkéten varierar mellan 59 och 100 procent pa de
skolor som granskats. | genomsnitt besvarade 82 procent av eleverna en-
katen (samma vérde for bade arskurs 7 och 9) . Skolorna uppger orsaker till
bortfall, som exempelvis att manga elever var sjuka vid svarstillfallet, PRAO-
veckor, gymnasiemassa eller att nyanldnda elever inte ombetts att besvara
enkaten. | nagra skolor hade inte eleverna i arskurs 7 haft nagon fysikunder-
visning alls fére Skolinspektionens bestk pa skolan. | vissa fall ledde detta till
en 6verenskommelse mellan Skolinspektionen och skolan om att bara elever
i &rskurs 9 skulle ombes att besvara enkéten. | andra fall har dven dessa
elever besvarat enkéten. Skolinspektionens utredare har darfor i méanga fall
med viss forsiktighet anvént svaren fran elever i arskurs 7 och istéllet lagt
tonvikten pa svaren fran eleverna i arskurs 9.

Bearbetning och analys
Kvalitativa och kvantitativa data, samt information som aterfinns i dokumenten
som samlas in fran varje skola, har bearbetats och analyserats av utredarna
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som besokt respektive skola. Ett bedomningsunderlag anvandes som stéd
och som utgangspunkt for analys och bedémningar. Detta underlag inne-
haller f6r kvalitetsgranskningen relevanta paragrafer och avsnitt frdn Skolla-
gen, Grundskoleférordningen, Laroplanen for det obligatoriska skolvésendet,
forskoleklassen och fritidshemmet (Lpo 94), Férordning om kursplanerna

fér grundskolan samt Skolverkets foreskrifter, se bilaga 7. Dessutom bygger
underlaget pa relevant forskning, se kunskapsoversikten i bilaga 5.

Kvalitetsaspekter

Totalt har 18 utredare fran samtliga avdelningar inom Skolinspektionen
genomfort kvalitetsgranskningen, se bilaga 1. Som nédmnts ovan bearbeta-
des och analyserades informationen fran skolorna av de utredare som
bestkte respektive skola. For att arbeta for likvardighet i genomférande och i
beddmningar har projektledningen styrt kvalitetsgranskningen genom méten
med samtliga deltagare innan projektets operativa fas, ett relativt detaljerat
stodmaterial som innehaller beddmningsunderlag, fraigemanualer med mera.
Utredarna har under projektets gang haft mojlighet att méta projektledningen
vid ytterligare tillfallen, via seminarier och videomoten, dar genomférande-
fragor och diskussioner om bedémningar har skett.

Vid samtliga intervjuer och klassrumsobservationer deltog tva utredare
fran Skolinspektionen. Detta tillvdgagangssétt torde medfora flera férdelar.?®
Exempelvis har utredarna kunnat dela upp ansvaret sa att den ena kontrol-
lerar s& att alla frigeomraden técks av, medan den andre har storre fokus pa
den icke-verbala kommunikationen och stéller improviserade f6ljd- eller son-
deringsfragor. Med tva intervjuare minskar &ven risken fér subjektiv tolkning
i och med att dessa bada kan diskutera sina tolkningar och uppfattningar av
intervjun.

Ett annat séatt att sakerstélla kvalitén i kvalitetsgranskningen ar att kontrol-
lera sa att det finns en empirisk forankring, det vill sdga en dverensstammel-
se mellan verklighet och tolkning.?® | kvalitetsgranskningen har rektorerna pa
samtliga skolor som besokts ombetts att faktagranska beskrivningarna i de
beslut som skrivits fram. Detta ser Skolinspektionen som ett sétt att ta reda
pa hur vél utredarnas tolkning stimmer med rektors uppfattningar om de be-
skrivna omradena. Att flera metoder och informanter anvénts kan emellertid i
praktiken innebdara att rektorns asikter inte kan betraktas som det enda ratta.

Valet att anvénda flera metoder &r visserligen verkningsfullt for att ge
trovardighet at tolkningar, vilket framforts tidigare, men det 6ppnar samtidigt
upp for att olika versioner av verkligheten formedlas. Detta behover dock inte
medfdra att en version dr sann, medan en annan dr osann.®° Problem skulle
bara uppstad om utgadngspunkten &r att den finns en entydig relation mellan
tolkning och verklighet. Skolinspektionen anser istéllet att samma fenomen
helt enkelt kan te sig olika fran olika utgdngspunkter och ambitionen ar att
vdga samman de olika versionerna i en beskrivning som ger en sa rattvis
framstéllning som mojligt av verksamheten pa skolorna.

Etik

| ett brev fick skolorna information avpassad till skolans personal och
elever och foréldrar om syftet med kvalitetsgranskningsprojektet och kort
om projektets metod. Har fanns dven kontaktuppgifter till projektledningen
om nagon Onskade stélla fragor. Identiteten hos elever och personal som

28 Kvale, Steinar (1997). Den kvalitativa forskningsintervjun. Lund: Studentlitteratur; Repstad (1999).
29 Starrin & Svensson (1994).
30 Starrin & Svensson (1994).
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medverkat i enkéter och intervjuer har inte dokumenterats, eftersom det ar
verksamheten som granskas och inte individer. | besluten har ambitionen
varit att inte utldmna enskilda individer. Genom detta tillvdgagangssétt tror
Skolinspektionen att en stérre Oppenhet har kunnat erhallas. Rektorerna pa
skolan intar dock hérvidlag en sérstéllning, i och med att de &r enklare att
identifiera trots att hon eller han inte némns vid namn.

Referenser
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Bilaga 4 | Elevenkit

Enkat till elever i arskurs 7 och 9

Jag gar i arskurs 70 9O

Skolans namn:

Jag ar flicka O pojke O

Jag har min fysikléarare &ven i andra &mnen
jad nejO

Den fysiklarare jag har nu har jag haft i fysik eller NO i tidigare arskurser
jad nejO

Nedanstdende fragor ar formulerade som pastdenden. Pa varje frdga kryssar
du i en av rutorna. Kryssa i den ruta som stdmmer bast 6verens med vad du
sjalv tycker — langt till hdger om du instdmmer i pastdendet och langt till van-
ster om du inte instdmmer i fragan. Alternativet Vet ej langst till hoger kryssar
du i om du kénner att du trots att du téankt noga inte kan besvara fragan. Satt
bara ett kryss per frdga. Téank igenom dina svar ordentligt och svara s som
kénns ratt for just dig!

Observera att du hela tiden ska ha fysikdmnet och fysikundervisningen i
atanke da du besvarar fragorna.

Inledande fragor Instammer inte alls Instammer helt Vet ej

Jag tycker att fysik ar ett intres-

sant &mne O O O O O
Jag tycker att fysik ar ett viktigt

dmne O O O O O
Jag har latt att forsta och lara

mig fysik i den undervisningen O O O O O
jag far

Jag tycker béttre om fysik &n de ] ] O O O

flesta andra skoldmnen

Jag vill fortsétta lasa fysik pa

gymnasiet O O | O u|

Na mal och utveckla Instammer inte alls  Instammer helt Vet ej
formagor enligt laroplan och
kursplan (Ul)

Jag har lart mig mycket fakta
i fysik (om t.ex. solsystemet, O O O O O

atomer, ljud, ljus, tryck, varme
och temperatur)

Jag har pa fysiklektionerna fatt
lara mig hur man gér tillvéga for
att gora vetenskapliga unders6-
kningar och experiment
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Jag har l4tt att forsta och lara O O | O |
mig fysik i den undervisningen
jag far

Jag forstar varfér vi genomfér de
undersdkningar och experiment O O O O |
som vi gor i fysik

Efter en undersokning eller ett
experiment diskuterar vi med O O O O O
fysiklararen vad vi har lart oss av
experimentet

Pa fysiklektionerna pratar vi om
hur manskliga verksamheter har O O O O O
paverkat naturen och miljon

Pa lektionerna pratar vi om vilken |
nytta ménskligheten har haft
av kunskaper och upptackter i
fysik och vilka problem dessa
upptéckter och kunskaper kan
ha lett till

Jag tycker att det jag lar mig i
fysik i skolan &r anvéndbart i a O 0 O a

mitt vardagliga liv (Bven utanfor
skolan)

Jag tror att jag kommer att
ha nytta av det jag lart mig av O O O O O
fysikundervisningen aven da jag
slutat skolan

Variation i undervisningen Instammer inte alls Instammer helt Vet ej

(n

Jag tycker att lektionerna i fysik
ar varierade, dvs. vi arbetar o o o o o
pa olika satt och med olika
laromedel

Vi arbetar mycket i vara | | ] | ]

larob&cker pa fysiklektionerna

Vi arbetar mycket med | | ] | ]

laborationer och experiment pa
fysiklektionerna

Vi gor da och da studiebesok for

att lara oss i fysik O O O O |
Vi diskuterar ofta aktuella fragor

och problem kopplade till fysik O O O O O
pa lektionerna

Individanpassning och stod Instammer inte alls Instammer helt Vet ej
(1)

Jag tycker att fysikundervisnin- O O O O O

gen &r meningsfull och givande

Vi elever kan vilja arbetsup- O O O O O
pgifter och i fysik utifran vad vi
sjdlva tycker &r intressant

Jag far den hjélp jag behover da
jag inte kan eller forstar fysik O ] | | O

Om jag tycker uppgifterna i fysik O O O O O
ar for latta kan jag fa svarare
uppgifter att jobba med

Bedémning och betygsit- Instimmer inte alls  Instimmer helt Vet ej
tning (BB)
Jag vet vad jag ska kunna i fysik o o O o O

for att na olika betygsteg
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ett bra férhallningssatt gentemot
oss elever

Jag tror att min fysiklarare vet O O | | |
vad jag kan i fysik
Jag tycker att min fysiklarare | ] | O O
beddmer mina kunskaper réttvist
och korrekt
Relationer och tilltro till Instammer inte alls Instammer helt Vet ej
férmaga (LB)
Jag upplever att min larare tror
pa att jag kan ldra mig i fysik O O O O O
Jag tror pa att jag kan lara mig
i fysik O O O O O
Jag tycker att min fysiklarare har

O O O O O

Egna kommentarer:

Stort tack for din medverkan!
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Regelbunden tillsyn av alla skolor
SKOLINSPEKTIONEN granskar l16pande all skolverksambhet,
nérmare 6 000 skolor. Tillsynen gar igenom manga
olika omraden i verksamheterna for att se om de
uppfyller det som lagar och regler kréaver.

Kvalitetsgranskning

inom avgrinsade omraden

SKOLINSPEKTIONEN granskar mer detaljerat kvaliteten
iskolverksamheten inom avgrédnsade omraden.
Granskningen ska leda till utveckling.

Anmiélningar som géller

forhallandet foér enskilda elever

ELEVER, FORALDRAR och andra kan anméla missfor-
hallanden i en skola till Skolinspektionen, till exempel
krankande behandling eller uteblivet stod till en elev.

Fristaende skolor

—kontroll av grundldggande forutsattningar
SKOLINSPEKTIONEN beddmer ansékningar om att starta
fristdende skolor. Bedémningen innebér en grund-
laggande genomgang av skolans forutsattningar infor
start.

)\

www.skolinspektionen.se SkOllnSPEktIOnen
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	2 | Förord
	Skolinspektionens uppdrag är att med eleven i fokus granska kvaliteten i och ha tillsyn över det offentliga skolväsendet och utbildningen vid fristående skolor. Alla barn och ungdomar har oberoende av bakgrund rätt till en skola som garanterar en likvärdig utbildning med hög kvalitet i en trygg miljö. Denna rättighet finns inskriven i skollagen.
	I denna rapport redovisar Skolinspektionen kvalitetsgranskningen av 35 grundskolors fysikundervisning. Kvalitetsgranskningen har utgångspunkten att fysikundervisningen ska bli bättre för enskilda elever och att alla elever ska nå minst målen med utbildningen i fysik.
	Innehållet i denna granskningsrapport ger inte en generell bild av fysikundervisningen vid svenska grundskolor. Slutsatser, bedömningar och resonemang i rapporten grundar sig på resultat från granskningen av ett förhållandevis litet antal skolor, utvalda på vissa grunder. Dock kan innehållet i denna granskningsrapport vara till nytta för alla skolor, och även andra som är intresserade av problematiken som rör området. Beslut för respektive skola finns publicerad på Skolinspektionens webbplats: www.skolinspe
	Medarbetare från Skolinspektionens samtliga regionala avdelningar har medverkat och genomfört granskningar inom sina respektive geografiska områden, se bilaga 1. Avdelningen i Linköping har ansvarat för granskningen.
	Anette Bergstrand har varit projektledare för kvalitetsgranskningen. I projektledningen har också Josefin Brüde Sundin ingått. Dessa båda har även utarbetat rapporten. Allan Westerdahl har varit ansvarig enhetschef.
	En referensgrupp har varit knuten till projektet. I denna ingick forskare från Linköpings universitet respektive Högskolan Kristianstad, representanter från Skolverket respektive Nationellt Resurscentrum för Fysik samt en verksam fysiklärare, se bilaga 2. Dessa har bidragit med kunskaper och lämnat synpunkter på frågeställningar, bedömningskriterier, stödmaterial och slutsatser.
	Stockholm 2010
	3 | Sammanfattning
	Undervisningen sker inte i enlighet med kursplanen. På flera av de granskade skolorna har Skolinspektionen bedömt att fysikundervisningen inte bedrivs på ett sätt som gör det möjligt för eleverna att utveckla alla de kunskaper och förmågor som de ska enligt den nationella kursplanen. På de allra flesta skolor får faktakunskaper som ryms inom kursplanens område natur och människa mycket stort utrymme, på bekostnad av undervisning om den naturvetenskapliga verksamheten och kunskapens användning. Fysikämnets k
	Eleverna tycker att skolans fysikundervisning är onödig och tråkig. Många elever ser inte någon mening med att lära sig fysik. De tycker också att ämnet är svårt och att fysikundervisningen är enformig. Ett stort problem i skolorna är att lärarna inte tar reda på eller hänsyn till vad eleverna är intresserade av i fysik. Eleverna kan heller inte påverka arbetssätt eller arbetsformer och de får sällan utvärdera fysikundervisningen. Majoriteten av lärarna möter inte varje elev på rätt nivå, utan genomför unde
	Fysikläraren är viktig för lusten att lära. Betydelsen av kunniga och engagerade lärare för elevers lust att lära fysik är otvetydig i granskningen. Fysiklärarna på de granskade skolorna är överlag måna om att skapa goda relationer till eleverna. Likaså är lärarnas och elevernas tilltro till elevernas förmåga att lära sig fysik god i de flesta fall. Dock undervisar flera lärare i fysik trots att de saknar utbildning. På flera av skolorna gör lärarna inte likvärdiga bedömningar av elevernas kunskaper och de 
	Få skolor bryr sig om fysikämnet i sitt kvalitetsarbete. Ofta prioriterar skolorna andra ämnen än fysik i kvalitetsarbetet. Skolorna sammanställer inte elevernas resultat i fysik, och fysikundervisningen och kunskapsresultaten utvärderas och analyseras inte. Flertalet rektorer har svag kännedom om fysikundervisningen och intar en passiv roll i utvecklingsarbetet. Flera skolor framhåller att utprovningsomgången av det nationella ämnesprovet i fysik har medfört att ett utvecklingsarbete startat på skolan. Kur
	Undervisningen behöver anordnas så att eleverna får möjlighet att nå målen inom kursplanens samtliga tre delar. Det är viktigt att lärarna utgår från kursplanen och inte förlitar sig på att målen i fysik uppfylls i en undervisning som följer läroboken.
	Undervisningen behöver vara varierad och utgå från varje elevs intresse och behov. Innehållet behöver kopplas tydligare till elevernas vardag och oftare anknytas till samhällslivet, aktuella händelser och framtidsfrågor. Elevernas intressen, åsikter och delaktighet behöver beaktas och ses som en tillgång i strävan efter en ökad lust att lära fysik. Detsamma gäller elevernas kreativitet och nyfikenhet.
	Lärarna behöver ta reda på elevernas förkunskaper i fysik, hitta rätt nivå för varje individ och låta fysikundervisningen utgå från detta. Övergången mellan tidigare och senare skolår behöver vara välplanerad och informativ. 
	Fysiklärarna behöver ha goda kunskaper om de nationella kursplanerna och betygskriterierna. Lärarna behöver också vara medvetna om att deras sätt att undervisa och även deras förhållningssätt, har stor betydelse för om eleven blir intresserad av fysik och vill veta mer eller tvärtom tappar intresset. Lärarna behöver dessutom samverka, både inom skolan och med andra skolor, för att säkerställa att elevernas kunskaper bedöms likvärdigt. 
	Skolorna behöver uppmärksamma och prioritera fysikämnet i kvalitetsarbetet. En ökad samverkan och erfarenhetsutbyte mellan lärarna på olika skolor kan utgöra ett led i att utveckla fysikämnet didaktiskt och innehållsmässigt. Likaså bidrar möjligheter till fortbildning och pedagogiska diskussioner till att lärarnas kunskaper hålls aktuella och utvecklas ytterligare. Detta utgör tillsammans med regelbundna utvärderingar och analyser, en grund för en kvalitativ förbättring av fysikundervisningen.
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