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Forord

Skolinspektionens uppdrag &r att granska kvaliteten i och ha tillsyn 6ver det offentliga skol-
vasendet och utbildningen vid fristdende skolor. Skolinspektionens kvalitetsgranskningar ska
bidra till férbattrad maluppfyllelse genom att granska hur skolhuvudman, rektorer och larare tar
ansvar fér undervisningens kvalitet och genom att ange vilka omradden som behdver utvecklas.

Denna slutrapport redovisar resultatet av Skolinspektionens kvalitetsgranskning med inriktning
mot skolhuvudmans och skolors insatser for att 6ka maluppfyllelse och férbattra studieresultat
i amnet matematik i gymnasieskolan. Granskningen férvéntas medféra okat fokus hos huvud-
mén och skolor pa hur undervisningen i matematik planeras och genomfors. lakttagelserna och
slutsatserna géller foérhallandena i 49 kommuner och 55 gymnasieskolor varav 10 &r fristdende
gymnasieskolor. Vilka skolor som granskats framgar i bilaga.

Resultatet av granskningen redovisas dels i denna 6vergripande rapport och i tva fordjupade
studier som utgor delar av granskningen, dels i ett beslut med bedémningar och rekommenda-
tioner for varje granskad skola.

Projektledare for kvalitetsgranskningen har varit enhetschef Lena Dahlquist och samordnare
har varit undervisningsrad Monica Gillenius, undervisningsrad Mats Lindstrom och undervis-
ningsrad Elisabeth Fogelberg. Projektet har genomférts i samarbete med Nationellt Centrum
for Matematikutbildning (NCM), Umeé Forskningscentrum fér Matematikdidaktik (UFM), Gote-
borgs respektive Umeé universitet.

Stockholm 2010

Marie-Héléne Ahnborg Carina Abréu
Inspektionsdirektor Avdelningschef

1 "Matematikutbildningens mal och undervisningens dndamalsenlighet Gymnasieskolan hésten 2009”. Férfattare &r forskare Ewa
Bergqvist, universitetslektor Tomas Bergqyvist, universitetslektor Jesper Boesen, universitetslektor Ola Helenius, professor Johan
Lithner, docent Torulf Palm och doktorand Bjérn Palmberg.

“Svenska gymnasieelevers motivation i matematik: Inflytande av person- och situationsfaktorer!” Forfattare docent Torulf Palm, dok-
torand Jenny Sullivan-Hellgren och universitetslektor Mikael Winberg
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1 | Sammanfattning

Skolinspektionen har granskat kvaliteten i under-
visningen i matematik pa 55 gymnasieskolor
spridda over landet.

Granskningen visar att pafallande manga larare bedriver en undervisning
som inte till alla delar ligger i linje med styrdokumenten fér &mnet matema-
tik. Foljaktligen far inte alla elever en undervisning som ger dem verktyg att
forstd matematik och att anvanda och utnyttja hela sin férmaga.

Den hér rapporten avser inte att ge en generell bild av matematikunder-
visningen i gymnasieskolan. Resultatet av granskningen
ligger dock i linje med vad som kommit fram i den regel-
bundna tillsyn som under sex &r genomforts i landets
samtliga skolor. Liknande resultat finns ocksa i flera av
Skolverkets rapporter och i aktuella forskningsresultat.
Slutsatser, bedémningar och resonemang i denna rapport
bor darfor kunna vara till nytta fér den undervisning i ma-
tematik eleverna far vid flertalet gymnasieskolor i landet.

Rapporten fokuserar pa de brister och problem vi har sett i undervisning-
en. Skilet &r att det &r har det behdvs férandringar. Vi har inte pa samma
sétt redovisat det som fungerar bra i undervisningen i matematik. Vid skol-
besdken har det dock framkommit flera enskilda exempel pa en stimuleran-
de undervisning dar elever ges individuella utmaningar och mojlighet att
utveckla sina matematiska férmagor i en kreativ milj. Oftast samarbetar
dessa larare bade med andra larare i matematik och med larare i karaktérs-
amnen pa sina skolor.

For en beskrivning av hur vi har gatt till vaga, se kapitel 6.2

”...manga larare
bedriver en under-
visning som inte till alla
delar ligger i linje med
styrdokumenten...”
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Skolinspektionens huvudsakliga iakttagelser:

Flertalet elever far inte den undervisning de har ratt till. Elever far endast
undervisning i begransade delar av Matematik A. Darmed far de inte férut-
sattningar att utveckla olika formagor som probleml6sning, férméga att se
samband, resonera och uttrycka sig saval muntligt som skriftligt eller hantera
matematiska procedurer. Detta medfor i sin tur att eleverna inte bedéms och
betygssétts utifrin samtliga kursplanemal, vilket innebar att elever far for
héga betyg och en falsk bild av sina kunskaper.

Undervisningen inriktas inte heller efter elevernas studieinriktning,
programmalen. Enskilt arbete dominerar under lektionerna. Gemensamma
samtal om matematiska fenomen far for litet utrymme i férhallande till meka-
niskt raknande i laroboken.

Flertalet rektorer forlitar sig pa lararna och tar inte sitt dvergripande an-
svar for undervisningens kvalitet. Elevers resultat blir beroende av vilken
larare han eller hon har.

... men det finns ocksa goda exempel. Det finns ocksa ldrare som ger
goda forutsattningar for eleverna att nd méalen. Bidragande faktorer till detta
ar en hég kompetens hos lararna om styrdokumentens anvisningar och krav
och en medveten satsning pa kompetensutveckling av personalen i matema-
tikdidaktik.

Skillnad mellan resultat pa prov och i slutbetyg. P4 i stort sett samtliga
skolor ar betygsnivan i kursen Matematik A hogre &n vad resultat pa det na-
tionella provet i Matematik A visar. Nivan &r mycket sallan lagre pa kursen,
jamfoért med resultaten pa det nationella provet. Detta visar pa brister i kvali-
tetssadkring av en rattvis och likvardig bedémning och betygséttning. De na-
tionella proven rymmer exempel pa flera férmagor som till exempel problem-
|6sning, och granskningen av undervisningen pekar ocksa ut det som ett
omrade dar eleverna far for lite tréning.

Flertalet larare har otillrdckliga kunskaper om kursplanen. Larare upp-
lever att de inte har tillrackliga kunskaper om kursplanen. Sammantaget
verkar kursplanen ha en svag eller obefintlig styrning och vagledning for
lararna. Ett skél kan vara att kursplanen &r skriven pa ett sétt som &r svart att
forsta och att skolorna har lagt for lite tid f6r gemensamma diskussioner, tolk-
ningar och hur undervisningen ska genomféras. Lérarna har svart att urskilja
de kompetenser som undervisningen syftar att ge eleverna. Ett generellt
drag &r att de inriktar sitt arbete mot mal att uppna, innehallsmoment och
mekanisk rakning. Mal att strdva mot &r ett luddigt begrepp for flertalet larare
och de litar pa att laroboken tolkar kursplanen pa ett rimligt sétt.

Larare missuppfattar malsystemet. Kursplanens mal att striava mot ar lika
till bade vikt och karaktar for alla utbildningsnivaer och inriktningar, men kan
vara olika till innehall och svarighetsgrad. Om larare, till exempel i tron att
man underlattar for lagpresterande elever, fokuserar hantering av procedurer
och mekanisk rédkning och avstar fran undervisning som trénar problemlds-
ning, att se samband och utveckling av matematisk kreativitet, férenklar man
mojligen for eleverna pa kort sikt. Men lararen gér dem troligen en bjérn-
tjanst: Det ger eleverna sémre mdjligheter att utveckla centrala férmagor,
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vilket leder till att de |&r sig utantill och det riskerar att ytterligare forsvara
deras larande pa langre sikt.

... for lite utmaningar. Manga elever ar understimulerade och tycker att
matematik &r trakigt. De skulle f& battre kunskap och kanske hégre betyg om
de fick relevant handledning och undervisning. Alla elever far inte den utman-
ing som behovs for att de ska kunna utvecklas utifran sina forutsattningar.
Dessvarre forekommer det att larare har férutfattade meningar om exempel-
vis elevers forutsdttningar pa vissa yrkesférberedande program. Flera elever
framfor till Skolinspektionen att det &r for slappt och for enkelt, "detta kunde
vi redan”. Granskningen visar exempel pa undervisning som kan beskrivas
som "férdummande”. Manga elever far problem att férstd och anvéanda
matematik bade nu och i framtiden.

Skolinspektionens krav och rekommendationer

For att alla elever ska fa4 den undervisning de har ratt till krdvs ett malinriktat
och kraftfullt utvecklingsarbete for att forbattra matematikundervisningen pa
flertalet granskade skolor. Rektorn maste ta sitt ansvar fér styrning och led-

ning av kdrnverksamheten, undervisningen, och lararna méste ta sitt ansvar

for att utveckla innehall och metoder i undervisningen.

Krav for samtliga skolor:
= Lé&rarna ska alltid utga fran kursplanens mal att strava mot i sin under-
visning.
Rekommendation for flertalet skolor:
= Att rektorerna organiserar och avsétter tid for att tillsammans med
lararna verka for hela organisationens larande och utveckling av under-
visningen.
= Att rektorer och larare utvecklar undervisningen sa att alla elever pa alla
program erbjuds de utmaningar som krévs for att de ska kunna utveck-
las utifrdn sina behov och forutséattningar.
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2 | Inledning

Svenska elever har ett vikande resultat i matematik.
Det visar erfarenheter fran tidigare inspektioner
samt officiell statistik.

Bilden av vikande resultat forstérks av jamforelser med andra OECD-
lander.? Dessa jamférande studier visar att svenska elevers kunskaper i ma-
tematik har férséamrats i flera avseenden. Exempelvis visar TIMSS Advanced
2008 - den forsta internationella kunskapsstudien pé& 13 ar bland gymnasie-
elever - att andelen elever som inte nar upp till den mest grundlaggande
kunskapsnivan i matematik har 6kat. Det ar de lagpresterande elevernas
resultat som har férsdmrats mest, men dven de hogpresterande elevernas
kunskapsniva har sjunkit.

Skolinspektionen har genomfért en kvalitetsgranskning av undervisning-
en i Matematik i gymnasieskolan. Granskningen &r en fortsattning pa den
som genomfordes av matematikundervisningens kvalitet i grundskolan under
laséret 2008/09.2 | granskningen av gymnasieskolan har Skolinspektionen
fokuserat pa undervisningen i kdrnamneskursen Matematik A som ingér i alla
program i gymnasieskolan. Innehéllet i kursen bygger pa matematikutbild-
ningen i grundskolan och innebéar en breddning och fordjupning i &mnet. Ett
urval av bade studieférberedande och yrkesférberedande gymnasieprogram
har ingatt i granskningen. Skolinspektionen har undersokt om skolans under-
visning i matematik &r varierad till innehall och form for att framja alla elevers
kunskapsutveckling i &mnet. Inom ramen fér granskningen har det bedémts
hur val undervisningen i matematik lever upp till mal att strava mot i kurspla-

2 Trends in International Mathematics and Science Study, TIMSS samt International Association for the Evalu-
ation of Educational Achievement, IEA

3 Skolinspektionen Kvalitetsgranskning Rapport 2009:5 Undervisningen i matematikutbildningens innehéll och
dndamalsenlighet.
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nen samt programmal eller motsvarande, och om undervisningen utgar fran
den enskilde elevens behov, forutsattningar och erfarenheter. Dessutom har
Skolinspektionen granskat om lararna i Matematik A har pedagogisk utbild-
ning och kompetens fér den undervisning de bedriver. Fér en beskrivning av
hur vi gatt till vaga, se kapitel 6.2.
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3 | Centrala begrepp

I gymnasieforordningen (1 kap. 6 §) sigs bland annat:
"Av en kursplan ska framga dels kursens mal(...) dels
den kunskapsniva som alla elever ska ha uppnatt vid
kursens slut. Kursen ska ge utrymme for lararen och
eleverna att sjalva planera undervisningen.”

3.1 | Vad ar en kursplan?

Rent juridiskt omfattar kursplanen* hela &mnet med alla dess kurser och be-
tygskriterier. Kursplanen &r det dokument som faststillts i SKOLFS (Skol-
verkets forfattningssamling). For larare betyder emellertid kursplan oftast
styrdokumentet for en viss kurs. Men kursplanen i Matematik A &r alla de
texter som har relevans nar man undervisar i Matematik A, det vill sdga de
inledande gemensamma dmnestexterna samt kursméalen och betygskrite-
rierna fér den specifika kursen.

Alla gymnasieskolans kursplaner inleds med en gemensam text som be-
skriver &mnets syfte. De traditionella &mnena, som matematik, har mal att
strdva mot som galler hela &mnet. Alla kursplaner har dven ett avsnitt om
amnets karaktér och uppbyggnad. Detta ar de texter som ror samtliga kurs-
er. Till kursplanerna raknas ocksa betygskriterierna, vilka &r knutna till varje
kurs.

Dagens kursplaner har ofta uppfattats som svara att tolka. Skolverket har
ocksa fatt i uppdrag att ta fram tydligare planer fér undervisningen i gymna-

4 Varfor ser kursplanerna ut som de gér? En beskrivning av dokument som styr gymnasieskolan och den gym-
nasiala vuxenutbildningen, Skolverket 2004.
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sieskolan och de benamns d@mnesplaner. De kan kortfattat och férenklat be-
skrivas som en omstrukturering av nuvarande kursplaner och bestar av dels
tydliga langsiktiga "formagemal” dels beskrivning av det centrala innehallet.
Férmagorna ska alltsa tillampas pa det som bendmns "centralt innehall”.

3.2 | Vad ar kompetensmal?

| borjan av nittiotalet infordes en ny typ av laroplaner och kursplaner. | jamfor-
else med tidigare planer uttrycks méalen mindre i innehall och mer i termer

av begrepp, sammanhang och kunskap och de saknar konkreta anvisningar
om metoder och innehéll. Det finns tva typer av mal i nuvarande laroplan och
kursplaner, mal att strava mot och mal att uppna.

Mal att strava mot pekar ut de kvaliteter som undervisningen ska inriktas
mot och som ocksa ska ligga till grund for bedémningen av elevernas kun-
skaper. De beskriver ocksa ett antal kompetenser som eleverna ska tillagna
sig och som ska underlatta forstdelsen av matematik. Andra exempel som
lyfts fram ar formagan att forsta och préva resonemang och férmagan att
reflektera Over matematikens betydelse for kultur och samhéllsliv samt formu-
lera och |6sa olika typer av problem.

Mal att uppna i matematik 4r innehéllsinriktade med beskrivningar av
matematikens olika kunskapsomraden. Exempel pad mal kan vara att eleverna
ska kunna jamféra, uppskatta och méta langder, areor, volymer och vinklar,
|6sa ekvationer och kunna avldsa och tolka data i tabeller och diagram.

Till skillnad fran mal att uppnd, som pekar ut specifika innehallsmal, siktar
stravansmaélen saledes mot mera &mnesgenerella mal, f{srmagor och kompe-
tenser, som i sin tur ska tilldmpas péa ett visst matematiskt innehall.

Det ar inte tillrackligt att formulera mélen f6r matematikutbildningen enbart
i innehallsmal, som till stor del utgdrs av mal att uppna. Det &r ocksa nddvan-
digt att betona mal som ber6r den process det innebér att utdva matematik
och de férmagor som behdvs i denna process, det vill sdga mal att strava
mot i kursplanen och ldroplanen. Dessa strdvansmal bendmns ofta just
processmal, formagemal eller kompetensmal. | denna rapport anvander vi
foretradelsevis termen kompetensmal, vilka till stor del ryms i mal att stréva
mot.

Kompetensmalen:

= Problemlésningskompetens — att kunna |6sa en uppgift dér du inte
har nagon fardig [6sningsmetod tillgénglig frdn borjan. Att till exempel
berdkna hur manga procent 60 kr &r av 130 kr ar inget problem f6r den
som kanner till metoden att dela 60 med 130 och multiplicera med 100.

= Resonemangskompetens — formaga att kunna motivera val och slut-
satser via att argumentera pa allmanna logiska och speciella &mnes-
teoretiska grunder. Detta inkluderar dven undersokande verksamheter
som att hitta monster, formulera, férbattra och undersdka hypoteser.

= Procedurhanteringskompetens — att kunna identifiera vilken pro-
cedur, normalt i form av en algoritm, som [&mpar sig fér en viss typ av
uppgifter samt att kunna genomfdra proceduren. Algoritm kan definier-
as som en regel, som talar om hur man stegvis kan berakna nagot eller
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hur man stegvis kan 16sa en uppgift. Exempelvis algoritmen for division
av hela tal.®

= Representationskompetens — férméga att ersitta en matematisk
foreteelse med en annan. Till exempel att representera en abstrakt
foreteelse (exemplet begreppet sfir) med ett konkret materiellt (ex-
empel en boll) eller mentalt objekt (till exempel tanken att alla punkter
pa ytan befinner sig pa samma avstand fran centrum). Eller att repre-
sentera en konkret féreteelse (exempelvis 12 dpplen) med ett tal.

= Sambandskompetens — férmaga att lanka samman matematisk
foreteelser (inklusive representationer av dem). Till exempel att se att
multiplikation med heltal kan ses som upprepad addition.

= Kommunikationskompetens — férméga att kunna kommunicera, att
utbyta information, om matematiska idéer och tankegangar bland annat
i muntlig och i skriftlig form.

Matematisk forstaelse kan ses som insikter i de matematiska idéernas
ursprung, mening, motivering och anvandning. Det har visat sig svart att
karakterisera begreppet "férstaelse”, och darfor har man ofta i litteraturen
istallet valt att anvanda de mer precisa och mer avgransade begreppen
representationer och samband enligt ovan. Att ha insikt i matematikens
representationer och samband brukar ses som centrala delaspekter av
forstaelse.

Sammanfattningsvis har Skolinspektionens granskning fokuserat pa om
eleverna ges mojlighet att utveckla de kompetenser som beskrivs ovan och
som ocksa ingar i de mal som finns i kursplanen for matematik och laropla-
nen.®

3.3 | Vad ar programmal?

Av laroplanen framgar att "elevernas kunskapsutveckling ar beroende av
om de far mojlighet att se samband. Skolan ska ge eleverna mojligheter att
fa dverblick och sammanhang, vilket fordrar sarskild uppméarksamhet i en
kursutformad skola”.”

For varje gymnasieprogram finns mal som formulerar programmets
sammanhallande idé. Programmalet ska garantera att programmets olika
delar hanger samman och bildar en helhet.

For exempelvis Fordonsprogrammet, FP, ska undervisningen inriktas mot
dess specifika yrkesinriktning och for det Naturvetenskapliga programmet,
NV, mot studier och vetenskapligt arbetssatt inom det naturvetenskapliga
omradet.

5 Matematiktermer for skolan, NCM 2008, Christer Kiselman och Lars Mouwitz.-
6 Léroplanen for de frivilliga skolformerna, Lpf 94.
7 Léroplanen fér de frivilliga skolformerna (Lpf 94) 1.2 Kunskaper och larande.
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4 | Kvalitetsgranskningens
resultat

I detta kapitel redovisar vi resultaten fran
granskningen.

Forst presenteras ett avsnitt som tar upp de nationella mélen och att de inte
styr undervisningen i matematik pa det satt som de borde gora. Ett stort
problem i sammanhanget &r lararnas bristande insikter i kursplanen.

Dérefter tar vi upp lararnas och skolans férvéntningar pa eleverna.
Granskningen visar med tydlighet att endast ett fatal av de observerade lek-
tionerna &r av den art att de utmanar och inspirerar eleverna till att lara sig
matematik. Anda anses just lararnas och skolans férvintningar pa eleverna,
att ge alla elever utmaningar pa ratt niva, vara en framgangsfaktor fér goda
resultat.

| ett avslutande avsnitt tar vi upp det ansvar skolans ledning har for att
folja upp resultaten och kvaliteten for att bidra till en god undervisning.

4.1 | De nationella malen styr inte undervisningen
"Va, finns det strdvansmal pa gymnasiet?”

Alla elever ska erbjudas undervisning i samtliga mal i kursplanen fér Mate-
matik A.

| drygt 85 procent av de besdkta skolorna bedémer dock Skolinspektio-
nen att undervisningen inte i tillrécklig utstrackning utgér frdn mal att stréva
mot i kursplanen och eleverna ges darmed inte méjlighet att utveckla de
formagor som beskrivs.
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| Matematik A finns, konstaterar Skolinspektionen, en tradition i hur ldrarna
utformar undervisningen. Flertalet lektioner innehaller i huvudsak tva delar,
en gemensam genomgang av ett moment féljt av elevernas eget arbete. | en
sadan utformning finns inget eller mycket begransat utrymme for att arbeta
med helhet och sammanhang i utbildningen. Eleverna far inte heller méjlig-
het att trdna problemlsning, formaga att se samband och att resonera,
argumentera och uttrycka sig saval muntligt som skriftligt, med andra ord; att
utvecklas mot mélen att strava mot. Manga elever uttrycker ocksa att under-
visningen i matematik &r trdkig och utan variation.

Den i tid klart dominerande arbetsformen ar enskilt arbete med uppgifter
ur laroboken, dér lararen gar runt och hjélper till. Men problemet ar att
lararen inte alltid hinner med alla elever och eleverna I6ser detta genom att
hjélpa varandra.

En elevs I6sning av 3,67 + 5,18 = 36,7518 och en annan elevs I6sning
av 7: 223 = 32 borde féranleda en diskussion med lararen och funderingar
kring svarens rimlighet. | stallet visar lektionsbesdken att den ene eleven far
"rétt svar” av en kamrat och den andre slar upp i facit och "rattar”. Ett rimligt
antagande ar att matematiken efterhand blir alltmer obegriplig for dessa
elever, nar de inte far fundera 6ver och forsta varfor det blev fel.

Givetvis finns exempel pé larare som medvetet tillampar arbetsformer som
de (oftast) valt utifran kursplanens mal att strava mot. En av de bestkta gym-
nasieskolorna, Gullmarsgymnasiet i Lysekil, uppvisar ett i sammanhanget
gott exempel:

Eleverna arbetar med att I6sa problem. Efterhand som de blir far-
diga med uppgifterna far de vénta in en kamrat f6r att sedan ga ivég
tvd och tva och diskutera sina respektive férslag pa I6sningar. Nér
samtliga elever har slutfért den skriftliga delen och samtalat med
en klasskamrat om sina I6sningar samlas alla ater i klassrummet.
Under ldrarens ledning vidtar en livlig diskussion kring de olika
I6sningsférslagen. Rummet &r fullt med engagerade, glada, argu-
menterande elever. Som lar sig!

Denna lektion visar en undervisning som later eleverna tréna olika forméagor
som exempelvis probleml&sning, argumentation, kommunikation och férmaga
att vardera olika matematiska metoder.

Ett annat gott exempel pa& undervisning som utgéar fran mal att strava mot
uppvisar Karlbergsgymnasiet i Amal:

L&raren pé naturvetenskapsprogrammet gar igenom skalor pa
"smart board”. Eleverna far resonera kring skalning i flera dimen-
sioner. Eleverna gér dven en praktisk uppgift med "sfinx-pussel”
vilket kréver problemlésning i grupp och far sedan redovisa hur
man tdnkt och I6st problemet.

Men det ar endast ett fatal av de besokta skolorna dér undervisningen ut-
formas sa att alla eleverna ges mojlighet att tréna de formagor som anges
i mal att strdva mot. Inom samma skola finns beroende pa larare och i viss
man program, en stor variation i om eleverna far en undervisning som &r i
linje med kursplanens samtliga mal eller inte.
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Lararnas insikt om kursplanens mal

Manga larare upplever att de inte har tillrdckliga kunskaper om kursplanen.
Sammantaget verkar kursplanen ha en svag eller obefintlig styrning och vag-
ledning for lararna. Ett skél till detta kan vara att kursplanen ar skriven och
formulerad pa ett satt som &r svart att forsta och att skolorna har lagt ned
for lite tid for gemensamma diskussioner om hur undervisningen ska genom-
foras.
Manga larare har svart att urskilja de kompetenser som undervisningen
syftar att ge eleverna. For flertalet intervjuade larare ar mal att
e s o . strédva mot ar ett luddigt begrepp. Ett generellt drag &r att de
Manga larare inriktar sitt arbete mot mal att uppna och ett stort fokus
upplever att de riktas mot innehallsmoment.
inte har tlllrackhga Aven for larare med goda insikter om kursplanens mal,
kunskaper om ar det.ofta problem att hl.t.ta metoder och exempel | sy.fte
” att erbjuda eleverna fullstédndig och adekvat undervisning. |
kursplanen granskningen fokuserar vi pa mal att strava mot. Men vi vet
ocksa att det finns larare som med sina kommentarer visar att
redan tolkningen av mal att uppna, skapar svarigheter for dem.

Knappt 60 procent av de intervjuade ldrarna beror vid samtalen nagot
eller ndgra kompetensmal, och oftast anvander de termer som: prata
matematik, f& matematisk férstaelse, logiskt tdénkande eller andra allmanna
och mindre precisa ordalag.

Det &r naturligtvis problematiskt att endast via data fran ett antal intervju-
fragor gora en beddémning av larares kunskaper om kompetensrelaterade
mal, som bland annat innefattas i strdvansmalen i kursplanen. Dessa mal
ar ocksé svara att beskriva och kan uttryckas pa manga olika satt. Skol-
inspektionens beddmning vilar darfor dven pa de indikationer pa kunskap
som framtréder i enkatsvar och vid lektionsobservationer. | granskningen har
djupintervjuer gjorts med 132 larare och analyser har gjorts av enkatresultat
fran 125 larare och observationer av 130 lektioner vid de besdkta skolorna.
Av materialet framgar att:

= Cirka 18 procent av de intervjuade ldrarna har omfattande kunskap
om kompetensmalen. Att ha omfattande kunskap om kompetens-
maélen innebér att lararen vid manga tillféllen under intervjun lyckas
formedla forstaelse fér och insikt i de flesta av kompetenserna, bade
som uttalade mal fér elevernas larande och som mgjliga mal fér under-
visningen.

= Knappt halften av de intervjuade lararna, 46 procent, visar begransad
kunskap om kompetensmalen. Manga av dessa larare uttrycker sig
relativt tydligt om vissa av kompetenserna, ofta kommunikation eller
problemlésning. De beskriver dessa kompetenser inte bara som en
viktig del av matematiskt arbete, utan har dem ocksa som uttryckliga
mal fér elevernas larande. Men dessa larare visar inte lika tydligt som
den forsta gruppen medvetenhet om bredden av kompetensmal. En
del larare med begransade kunskaper om kompetensmal har istéllet en
bred insikt i kompetenserna, utan att under intervjun tydligt visa pa en
djup forstaelse for deras roll som mal.

= En sista grupp larare, 36 procent, beddéms ha uppvisat obefintlig kun-
skap om kompetensmalen. Bedémningarna vilar p att dessa larare

SKOLINSPEKTIONENS RAPPORT 2010:13



vid intervjun undviker att prata om kompetenserna och formagorna &ven
nar de far en direkt fraga. De beskriver inte heller deras funktion som
mal.

Lararnas insikt i malsystemet

Néastan alla larare menar att mal att strdva mot, som pekar pa kompetenser,
ar viktiga, men har samtidigt svart att beskriva hur dessa méal férekommer i
den egna undervisningen. Det finns dven larare som uttrycker sig tydligt om
kompetensmalen, men séger att eleverna férst maste klara mal att uppna
innan de har mojlighet att utveckla mal att strdva mot och de kompetenser
som ingar dar. Vissa larare anser att mer lagpresterande elever och d3, enligt
deras uppfattning, sarskilt elever pa yrkesfoérberedande program inte tillréck-
ligt val kan tillgodogéra sig andra mal i kursplanen an mekanisk rékning efter
givna regler och anpassar undervisning efter detta. Manga larare har med
andra ord uppfattningen att det ar lattare for eleverna att lara sig "regler” i
stallet for att forsta.

Granskningen visar att ldrarna pa de yrkesférberedande
programmen vanligtvis har fa och korta genomgéangar, sarskilt
till skillnad fran det naturvetenskapliga programmet NV, dér
vissa larare har fler och langre sddana. Men aven fér NV &r tid-  ~© . e
en for genomgangar och gemensamma diskussioner ofta be- lara S1g ”regler” istallet
gransad. Inom det samhallsvetenskapliga programmet, SP, for att forsta.”
finns ytterligare en problematik.

Enligt lararna &r det "numera” stor spridning pa forkunskaper och forut-
sattningar hos de elever som véljer SP. Foljden har bland annat blivit att
larare pa SP i allt hogre grad drar ner antalet och tiden fér genomgangar da
eleverna blir "stérda” eftersom de néatt sa olika langt i laroboken. Detta inne-
bir sammantaget att eleverna pa SP tranar de kompetenser som stravans-
malen anger i allt mindre utstrackning och ocksa mindre &n exempelvis
eleverna pa de yrkesférberedande programmen.

Uppgifter av problemlésande karaktdr som utmanar och stimulerar till
diskussion &r allts& vanligast pa NV, men inte heller dar forekommer det |
nagon storre omfattning. Elever pa 6vriga program séger ofta att de aldrig
hinner dit eller att det &r for svara uppgifter. En elev séager:

"Manga larare har
uppfattningen att det ar
lattare for eleverna att

"Det &r uppgifter som finns i slutet av boken och
dit hinner jag aldrig”.

Skolinspektionen papekar att kursplanens mal att strava mot &r lika till bade
vikt och karaktéar for alla utbildningsnivaer och inriktningar, men kan vara
olika till innehall och svarighetsgrad. Om ldrare, till exempel i tron att man
underlattar for lagpresterande elever, fokuserar hantering av procedurer och
mekanisk rakning och avstéar fran aktiviteter som trénar évriga kompetenser,
férenklar man for eleverna pa kort sikt men gér dem troligen en bjérntjénst:
Det ger eleverna sémre mojligheter att utveckla centrala férmagor, vilket
leder till utantillarande och riskerar att ytterligare forsvara larandet pa langre
sikt. Undervisningen blir kontraproduktiv.
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Programmalen har en underordnad betydelse
iundervisningen

Programmalet signalerar att det finns en séarskild tanke som ska komma
till uttryck i programmets samtliga kurser. Eleverna ska kunna uppfatta sin
utbildning som en helhet och lararna behéver darfér samarbeta Gver &mnes-
granserna.

| 50 av de 55 granskade skolorna har Skolinspektionen funnit att lararna
béttre behdver inrikta undervisningen mot programmalen, sa kallad infarg-
ning, sa att alla elever far mojlighet till stérre sammanhang i sin utbildning. |
elevintervjuer beskriver en del elever att det marks nar undervisningen utgar
fran programmet genom att matematiken "vavts ihop” med andra &mnen.
Detta skapar motivation séger dessa elever. Samarbete mellan karaktars-
amneslérare och kdrnamneslérare &r dock pa de flesta av de granskade
skolorna begransat och outvecklat.

Men en av de besdkta gymnasieskolorna, Teknikgymnasiet Lichron i
Trollh&ttan, uppvisar i ett i sammanhanget gott exempel pa infargning mot
programmalen:

Nagra elever hdvdar att matematik &r roligare och lattare dn i
grundskolan. De &r ocksa helt inférstadda med att matematik-
kunskaperna &r viktiga i ett kommande yrkesliv. Eleverna beréttar
bland annat att de under fyra veckor bedriver temaarbete under
rubriken "el- matte” dédr karaktdrsdmnet och matematik integreras.
Det genomférs ocksa flera andra &mnesdévergripande temastudier
under arskurs 1. | tre av dessa ingar Matematik A i samarbetet.
Lé&raren anser att det &r viktigt att vara insatt i vilka férvdntningar
som eleverna méter i sina karaktdrsdmnen. Han samtalar ofta
med karaktédrsémneslédrarna om detta och férséker anpassa
undervisningen efter behoven. Rektorn intresserar sig f6r in-
fargning av kdrndmnena och samverkan mellan ldrarna, som ger
eleverna mdgjlighet att se sammanhang och helheter.

Det framgar att rektorerna pa flertalet av de granskade skolorna har byggt
upp en organisation kring programarbetslag for att f4 kdrndmneslérare och
karaktarsamneslarare att samverka kring undervisningen och kunna fora
samtal kring den enskilda eleven. Men av detta foljer inte med automatik

att sa sker. Granskningen visar inte p& nagon skillnad mellan skolor som ar
organiserade i programarbetslag och skolor som inte &ar det. Nagra av de
intervjuade rektorerna anger dven att de upplever ett motstand fran lararna i
karaktarsamnena respektive kdrndmnen mot att samverka.

Kursplanen och andra faktorer som paverkar
undervisningen

Av de intervjuade lararna anser 67 procent att kursplanen paverkar deras
undervisning. Av dessa sdger 44 procent att det enbart & mal att uppna
och betygskriterier som paverkar, 39 procent ndmner stravansmalen och 17
procent kan inte formulera hur paverkan ser ut. Det ar ddrmed endast unge-
far en fjardedel av lararna vid de besokta skolorna som enligt egen utsago
paverkas av hela kursplanen. Av lararna sdger 31 procent att kursplanen inte
paverkar deras undervisning.
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Utover kursplanen lyfter lararna dven fram laroboken. Det ar 64 procent som
anser att de paverkas av laroboken nar det géller mal f6r den egna under-
visningen. De 6vriga faktorer som flest larare menar paverkar deras under-
visning &r de nationella proven (89 procent), kollegor (30 procent), egna
erfarenheter (22 procent) och eleverna (20 procent).

Den samlade bilden visar att kursplanens styrning och véagledning fram-
star som svag eller obefintlig for larare. Detta trots att de flesta larare per-
sonligen anser sig paverkas av kursplanen. Av detta foljer att eleverna inte
far undervisning i samtliga mal i kursplanen och det blir &ven oklart efter vilka
mal lararen bedémer och betygsatter.

Tva tredjedelar av lararna ar helt eller delvis insatta i och forstar enligt
granskningen vad de nationella proven testar. Denna grupp av larare samman-
faller i stor utstrackning med de som &r helt eller delvis insatta i och forstar
kursplanen. Ett fatal av dem némner att de nationella proven innehaller vissa
uppgiftstyper som de tagit intryck av. Dessa exempel utgdrs ofta av ndgon
form av kompetensmal. Av den tredjedel av lararna som beddms inte vara in-
satta i och férsta vad de nationella proven testar ligger fokus endast pa mal
att uppna nér de tillfragas.

De flesta lararna litar pa att laroboken tolkar kursplanen pa ett rimligt sétt.
Larobdckerna &r ofta skevt fokuserade pa att eleverna ska rakna utifran I6sta
exempel och inbjuder séllan till trdning av andra kompetenser det vill séga de
som aterfinns bland mal att strdva mot. Hur lararna anvénder larobdckerna
blir avgdrande for pa vilket satt styrdokumentens stravansmal tydliggors i
undervisningen. Uppgifterna i larobdckerna méaste i stérre utstrackning
kompletteras med andra uppgifter. Manga elever ser som mal for sina studier
i matematik att "vi maste hinna med boken” och tyvarr visar granskningen att
detta dven galler manga larare. Nagra larare uttrycker sig s& hér angaende
en tilltagande tidsbrist:

"I vissa undervisningsgrupper ar det svart att hinna med det
man ska gora i kursen. Mal att uppna och betygskriterierna kom-
mer férst och mal att strdva mot arbetar vi med i den man tiden
récker till”.

Detta strider mot alla elevers ratt till undervisning i samtliga mal i kurs-
planen. Vidare anser manga lérare att det underlattar om man diskuterar
med kollegor kring kursplanen men att det saknas gemensam tid for detta.
Larare sdger ocksa att tiden inte réacker till for samarbete och inférgning av
undervisningen mot programmalen. Skolinspektionen konstaterar att saval
laroplansmal som programmaél och mél att strdva mot i kursplanen upplevs
som krav som konkurrerar om den, enligt lararna, knappa tiden. Detta kan
innebéra att skolan inte foljer alternativt kan folja géllande styrdokument och
eleverna far inte den undervisning som de har réatt till.

4.2 | Forvantningar

Underskattar ldrare vissa elever?

Endast ett fatal av de cirka 150 systematiskt observerade lektionerna har
uppvisat goda exempel pa undervisning som utmanar och inspirerar till

larande i matematik. Ofta saknar eleverna en larandemiljé som skapar mo-
tivation och lust att lara matematik.
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Det har funnits ett stort intresse bland forskare att underséka vad larares
forvantningar betyder. | dag &r forskarna eniga om att férvantningseffekten
verkligen existerar det vill sdga att larares forvéntningar paverkar elevernas
prestationer.® Forskning pekar sarskilt pa att om eleverna méts av utmaningar
i form av héga och tydliggjorda forvantningar ar det en framgangsfaktor fér
maluppfyllelsen i skolan.

For matematiken betyder hdga forvantningar att samtliga elever, dven
elever i behov av sarskilt stod, far en balans mellan kreativa, problemlésande
aktiviteter och faktiska kunskaper om matematikens begrepp och metoder.
Goda larare har olika strategier for sina lektioner och sin undervisning utifran

elevernas behov, forutsattningar och erfarenheter.
R . Undervisningen ska givetvis anpassas efter elevernas
... larares for- behov. Granskningen pekar dock pa att ldrare ocksa ge-

véntningar pé- neraliserar sa att de redan innan de traffat eleverna har
verkar elevernas stereotypa uppfattningar om elevers férutséttningar pa olika
prestationer” Program. Pa \{ISS.a skolor. bI°|r detta ett hlnder for anpass—. '

ning av undervisningen utifrdn den enskilde elevens specifika
behov, férutsattningar och erfarenheter, oavsett program. Det
finns ldarare som underskattar eleverna inom de yrkesforberedande program-
men och stéller fér laga krav medan férhéllandena kan vara de motsatta pa
de studiefdrberedande programmen, framst det naturvetenskapliga program-
met.
lakttagelser vid en skola:

Det férekommer generaliseringar och stereotypa uppfatt-
ningar om elevers férutséttningar pa olika program. Lérare har
lagt stéllda férvéntningar pa de yrkestérberedande program-
mens elever och héga férvédntningar pa elever pa NV, liksom
delvis ocksa pa elever i SP. "Esteterna &r en utmaning att ha,
de tdnker annorlunda och &r kreativa...”. Elever pd NV betraktas
som "sjdlvgaende och motiverade elever”. Léarare har helt olika
férvéntningar pa eleverna, beroende pa program. Larare uttalar att
"BF-elever behéver mycket stéd, HP-elever maste undervisas i
sma grupper, ofta maste specialpedagog vara med pa lektionerna.
OP-eleverna maste ha individualiserad undervisning, det gar inte
att ha genomgangar i helklass”.

Flera av eleverna pa de yrkesinriktade programmen péa skolorna framfor till

inspektdrerna att de vill ha stérre utmaningar i matematik. Narmast genom-
géende anser eleverna inom de yrkesinriktade programmen att |draren har

laga forvantningar pa dem.

"Det &r lugnt”, sdger ndgon elev, "man jobbar i sin egen takt,
det &dr ganska slappt”. "Ladraren dr engagerande och hon vet hur
det blir roligt. Hon tror pa mig, men hon har inte sa héga férvént-
ningar”.
Vid en av de bestkta gymnasieskolorna, Karlbergsgymnasiet i Amal, fann vi
ett gott exempel pa betydelsen av hoga forvantningar pa eleverna vid

8 Jenner, 2004 och Hattie, 2009
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industriprogrammet:

Lé&raren presenterar ett problem som innebér att man utifrdn en
ritning skall faststélla koordinater fér en detalj som ska bearbetas
i en programmerbar svarv. Uppgiften krdver bland annat kunskap-
er i geometri, skalning, tredimensionella koordinatsystem och
trigonometri. Ldraren visar tilltro till elevernas férmaga och elev-
erna tar sig an uppgiften med sjdlvfértroende och kreativitet.
Under lektionen f6rs ldngre resonemang i klassen dér eleverna
tvingas att bade formulera fragestéliningar kring de svarigheter
som uppstar och dven redovisa férslag till hur de olika delproble-
men ska kunna I6sas.

Flera elever inom NV séger att lararen har hdga férvantningar pa deras
prestationer och att de far svarare prov an andra och att lararen kréaver myck-
et av dem. Har finns elever som oroar sig for att deras betyg kommer att vara
oréttvisa eftersom de anser att de far mycket svarare uppgifter i matematik
an andra elever. Eleverna rédknar emellertid med att de nationella proven ska
visa vad de kan och har pa vissa skolor fatt veta att det nationella provet inte
kan sénka deras betyg.

Sa sédger ddremot inte regelverket fér nationella prov. Skolinspektionen
vill i detta sammanhang peka pé vikten av att de nationella proven anvéand-
es i enlighet med vad som stadgas i forfattningarna. Lérarna ska anvianda
nationellt faststéllda prov som stod infér betygsséttningen i kdrnamnena
svenska, svenska som andrasprék, engelska och matematik och &ven vid
betygsséattningen i de avslutande karaktarsamneskurserna i engelska och
matematik. Lararna ska ocksa enligt férfattningarna anvénda nationellt fast-
stéllda prov som hjédlpmedel for att bedémningsgrunderna ska bli s& enhet-
liga och likvardiga som mdjligt 6ver landet.

| det insamlade materialet frdn de granskade skolorna visar det sig att
nastan alla skolor har en hégre betygsniva i kursen Matematik A an vad
skolans resultat p& det nationella provet i Matematik A visar. Betygen &r
mycket séllan lagre pa kursen jamfort med resultaten pa det nationella
provet. Granskningen har aven omfattat nagra larares "egna prov”. Dessa
prov samt observationer vid lektionsbesdken visar pa nagra skolor en
anmarkningsvard skillnad i nivad p& undervisning och krav fér olika grupper
avseende samma kurs, Matematik A.

Att satta betyg &r en myndighetsutévning och elevers réttssékerhet kré-
ver att larare foljer det regelverk som finns bade avseende innehall, art och
niva i undervisningen och beddmning av elevers kunskaper.

Anpassning och utmaning

Det framgar av skolornas planering att undervisningen ofta har olika takt i
olika program. Exempelvis kan NV lasa Matematik A p& 70 timmar medan
elever pa yrkesférberedande program, som IP och OP, kanske har 100 tim-
mar pa sig. Det forekommer &ven pa vissa skolor att Matematik A &r utlagt pa
sex terminer for vissa program.

Eleverna har pa flera skolor larob&cker av olika svarighetsgrad; NV har ofta
en mer avancerad larobok och dven inom andra program varierar larob&dck-
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ernas svarighetsgrad inom och mellan studiegrupper. | de besokta skolorna
finns dock endast enstaka exempel dar larobocker viljs utifran varje elevs
behov vilket i de fallen innebér en hégre grad av individanpassning.

Manga larare uppger att en av anledningarna till att s& mycket av under-
visningstiden anvands till att lata eleverna enskilt rdkna uppgifter ur laro-
boken &r att det ger eleverna majlighet att arbeta i sin egen takt. Samtidigt
kan da lararen ge individuell handledning och hjélp. Manga elever &r ocksa
n6jda med arbetsformen men framfér samtidigt att det ofta blir sa att larare
inte hinner hjélpa alla under lektionerna.

Skolinspektionen konstaterar att denna anpassning av undervisningen till
respektive elev blir en "hastighetsanpassning”, "man far rékna sa fort man
kan”. Detta ar inte liktydigt med att man utgar ifran elevernas behov, férut-
sattningar och erfarenheter. Exempelvis blir detta uppenbart da elever séger,
att de inte far komma fére de andra eleverna i laroboken:

"Vi méste vara pa samma stélle, sa jag gick tillbaka och rdk-
nade ndgra enkla uppgifter som jag hoppat éver tills de andra
kom ifatt”.

"Lararen vill inte att vi ska g4 till ndsta kapitel fér da kan vi
blanda ihop det”.

De flesta matematiklarare pa de granskade skolorna har en ambition och
strévan att utga fran elevernas behov, forutsattningar och erfarenheter, men
endast pa nagra skolor fungerar detta vél. Flertalet larare ar fokuserade pa
att alla elever ska n& malen det vill séga lagst betyget Godkant. Stod erbjuds
pa de flesta skolor i olika former av "matte-stugor” och specialpedagogisk
verksamhet. Larare arbetar for att ge de elever som ar i behov av stdd och
sarskilt stod den hjélp de behdver, men anpassar inte undervisningen i till-
racklig omfattning for att ge utmaningar till samtliga elever.

En av de bestkta gymnasieskolorna, Karlbergsgymnasiet i Amal, uppvisar
dock ett i sammanhanget gott exempel pa bade anpassning och utmaningar
till varje elev:

Néagra av skolans matematikldrare har under flera ars tid samlat
idéer, inférskaffat material och i vissa fall tillverkat utrustning till
cirka 150 olika praktiska matematikproblem och matematikexperi-
ment. Dessa &r organiserade i lddor och finns i en sédrskild lokal

i anslutning till de salar ddr matematikundervisningen bedrivs.
Néstan samtliga uppgifter dr utformade sa att eleverna maste
arbeta handgripligt med materialet fér att I6sa problemet och
samtidigt ger de en illustration till olika matematiska begrepp eller
problemstéllningar. Det ursprungliga syftet med "matematikverk-
stan” var att ge elever som inte &r sa teoretiskt orienterade i sin
larstil en méjlighet att anvédnda andra sinnen i ldrandet. Ldrarna
ser ocksa att problemsamlingen bidrar till ett mera lustfyllt ldrande
och kan ge elever sérskilda utmaningar i undervisningen. Skolans
elever uppskattar detta upplédgg.

Hur och i vilken grad lararna anpassar undervisningen till varje elev varierar
kraftigt bdde inom och mellan skolor. Sammantaget visar granskningen att
det i lite drygt tva tredjedelar av skolorna finns behov att férbéattring pa detta
omrade.
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Elevers inflytande

Elevernas medvetenhet om kursplanen fér Matematik A &r begrénsad och i
synnerhet ar mél att strdva mot obekanta.
Det forekommer att elever uppfattar larobokens innehéll och struktur som
att vara detsamma som kursens mal. Denna uppfattning be-
kréftas av en undervisning som strikt foljer laroboken och dér eleverna i
huvudsak sitter enskilt och réknar. Flertalet elever saknar ocksa kdnnedom
om savél programmal som andra mal i laroplanen och har dérfor
svart att utéva det inflytande och ta det ansvar for sina studier "Elevernas ... syn-
somdeborochskaha. . punkter pd under-
Sammantaget blir individualisering och behovsanpassning . .
av undervisningen svar att genomféra om inte larare och elev visningen tas inte
har en god forstéelse och dialog kring malen f6r verksamheten. tillvara i tillrécklig
Elevernas uppfattning om hur de bést lar sig och synpunkter pa U_tstréckning_ "
undervisningen tas inte tillvara i tillrdcklig utstrackning. | drygt
85 procent av de besdkta skolorna finns behov av att utveckla
elevernas inflytande 6ver undervisningen och/eller behov av att
tydliggora malen i matematik och undervisningens syfte for eleverna.

Elevers motivation

Elevernas motivation fér amnet matematik varierar stort. | samma klass finns
bade elever med hoga férvantningar och god motivation, och elever med
laga férvantningar och bristande motivation.

Den stora variationen stéller hoga krav pa lararen att skapa en undervis-
ning som bade kan mota och stimulera de som har bristande motivation samt
de elever som har héga férvantningar och &r motiverade for amnet.

Enligt forskning kan motivation delas in i olika typer baserat pa varfor
en handling utférs och vilka malen for handlingen ar. D& kan inre motivation
skiljas fran yttre motivation. Inre motivation ar nar en handling utfors for att
den i sig sjélv upplevs som intressant, rolig eller pa annat sétt tillfredsstal-
lande. Vid olika typer av yttre motivation utférs handlingen for att na ett annat
mal, till exempel ett bra betyg eller annan form av bel6ning eller undvikande
av straff.®

Av de elever som i samband med granskningen besvarade tva enkater
om motivation upplever sig ndrmare 40 procent till storre delen ha en yttre
motivation dér de inte identifierat motiven till sina handlingar som sina egna,
medan cirka 60 procent av eleverna bedéms i storre utstrédckning vara inre
motiverade eller dtminstone ha identifierat sina handlingar som viktiga for sig
sjilva.'®

Granskningen visar att det finns ett tydligt samband mellan elevers mo-
tivation att vilja lara matematik och tilliten till den egna férmagan att lara och
om de forstar meningen med vad de gér under matematiklektionerna. For
flertalet av de intervjuade eleverna tycks det inte vara lusten att lara matema-

9 Ryan & Deci, 2000.
10 “Syenska gymnasieelevers motivation i matematik: Inflytande av person- och situationsfaktorer”. Forfattare
docent Torulf Palm, doktorand Jenny Sullivan-Hellgren och universitetslektor Mikael Winberg.
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tik i sig som saknas, utan lusten att lara ndgot som man inte férstéar och inte
ser nyttan med.

4.3 | Ledarskapets betydelse for undervisningen

Flertalet av lararna som undervisar i Matematik A vid de granskade skolor-
na har en pedagogisk htgskoleexamen och @mnesteoretisk utbildning i
matematik. Manga har dessutom arbetat atskilliga ar i yrket. Men de flesta av
lararna har inte den kunskap eller anvander inte sin kompetens nér det géller
att organisera undervisningen i Matematik A efter malen i styrdokumenten.

Matematikdelegationen angav i sin rapport'! att kompetensutveckling av
matematiklarare ar en viktig atgérd for att 6ka elevernas kunskapsnivéer i
matematik. Forskning och tidigare undersékningar visar att ldrarnas med-
vetenhet om mélen och kompetens att i sin undervisning utgé fran kurs-
planens mal att strdva mot &r en viktig férutséttning for undervisningens
kvalitet.'?

Rektorn har det 6vergripande ansvaret for skolans verksamhet. Det géller
bland annat ansvaret for att lararna far den kompetensutveckling som krévs
for att de professionellt ska kunna utfora sitt arbete. P4 cirka tva tredjedelar
av de besdtkta skolorna brister rektorn i detta ansvarstagande. Rektorn kén-
ner oftast inte till om undervisningen i Matematik A ligger i linje med l&éroplan,
programmal och kursplan vilket ocksa innebér att adekvata atgarder inte
vidtas for att forbattra kvaliteten.

| den nyligen av Skolverket publicerade OECD - studien'® kring hur sko-
lans ledarskapsarbete kan och maste férbattras presenteras vilka specifika
ledarskapsroller som kan paverka elevers larande och larares undervisning
positivt. Dar aterfinns ocksa argument for varfor skolans ledarskapsansvar
bor fokusera pa undervisningskvalitet, strategisk resurshantering och samar-
bete med externa parter. OECD- studien slar fast ett ledarskapsansvar, som
hanger ihop och som genomgaende har ansetts forbéattra elevernas resultat.
Detta &r da framst ett skolledarskap som fokuserar pa att stodja, utvardera
och utveckla lararnas kompetens.

Ledarskapets betydelse bekréftas av ndgra goda exempel pa undervis-
ning som framkommer i granskningen av de 55 skolorna. Det ar patagligt
att har finns rektorn som stéller krav och &r engagerad i hur undervisningen
genomfors. Har finns rektorn som driver pa och betonar vikten av ldrarnas
gemensamma ansvar for att samarbeta och skapa ett sammanhang i utbild-
ningen fér eleverna.

Drygt en tredjedel av lararna som intervjuats anger att de aldrig tagit del
av nagon kompetensutveckling kring kursplanerna i matematik. Ett vanligt
forfarande &r att lararna far anméla intresse for kurser och andra aktiviteter
de ar intresserade av till skolledningen. Rektorerna fordelar sedan det aktu-

11 Betankande av Matematikdelegationen, Statens offentliga utredningar, SOU 2004:97, " Att lyfta matema-
tiken — intresse, larande, kompetens”, Stockholm 2004.

12 NCTM (2000). Principles and Standards for School Mathematics: Reston, Va.: National Council of Teach-
ers of Mathematics.

Niss, M. (2004). The Danish “KOM” project and possible consequences for teacher education. In R. Strésser,
Brandell, G., Grevholm, B. & Helenius, O (Ed.)

OECD (1999). Measuring student knowledge and skills: a new framework for assessment. Paris: Organisation
for Economic Co-operation and Development.

13 OECD Férbattrat skolledarskap Volym 1: Politik och Praktik Beatiz Pont, Deborah Nusche, Hunter Moor-
man publicerad av Skolverket 2009.
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ella budgetutrymmet pa de anmaélningar som kommit in. Vid flera av skolorna
finns ocksa exempel p& kompetensutvecklingsinsatser som riktas mot vid
skolan angeldgna férbattringsomraden. Endast vid ett fatal gymnasieskolor
finns emellertid individuella planer fér kompetensutveckling fér matematik-
lararna. Information fran larare och rektorer visar att insatserna for kompe-
tensutveckling &r att betrakta som punktinsatser och inte delar i en systema-
tisk plan for att utveckla undervisningen.

Vilken hjalp behover de larare som annu inte verkar folja
kursplanens intentioner for att gora detta?

Denna granskning och generella resultat fran motivationsforskning indikerar
att det antagligen behovs olika atgarder for olika larare. Rektorerna maste
forbattra sitt ansvarstagande for kvaliteten i undervisningen i matematik.
Observationer fran sa gott som samtliga skolor &r att undervisningen i mate-
matik inte féljs upp och utvarderas pé skolnivéa. Detta borde géras for att
ligga till grund for atgarder och insatser for att forbattra verksamheten och
dé bland annat planering och uppféljning av kompetensutveckling.

Det finns behov pa néstan samtliga skolor att vid sidan av innehélls-
fragor tydligt lyfta fram lararnas didaktiska kompetens i matematikunder-
visningen. Detta samtidigt som larare ofta efterlyser méjligheter till gemen-
samma diskussioner kring sin undervisning

"Mer och mer tid gar till méten, men vi diskuterar inte pedago-
giska och didaktiska fragor utan mer praktiska saker, typ budget
och nycklar till elevskapen”.

Skolinspektionen finner att larare och rektorer i alltfor begrdnsad omfattning
organiserar och genomfér diskussioner for att hoja skolans gemensamma
kompetens. Vid mer &n tva tredjedelar av skolorna behover rektorn forbattra
sitt ansvarstagande for att undervisningen i matematik utvarderas och att
resultaten leder till planering av kompetensutveckling.

En huvuduppgift fér rektorerna vid de granskade skolorna &r att battre
arbeta for att verksamheten som helhet inriktas pa att n& de nationella malen
och de strategiska behoven av utveckling av undervisningen. Hari ingar att
se till att matematiklararna far forutsattningar att utféra uppdraget pa ett
professionellt satt - for elevernas skull.
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5 | Bakgrund och syfte

Resultat och erfarenhet av tidigare inspektioner
samt officiell statistik visar pa svenska elevers
vikande resultat i matematik.

Bilden forstarks ocksa av gjorda jamférelser med andra OECD-lander.'
Dessa jamforande studier visar att svenska elevers kunskaper i matematik
har férséamrats i flera avseenden. Exempelvis visar TIMSS Advanced 2008
den forsta internationella kunskapsstudien pa 13 ar bland gymnasieelever att
andelen elever som inte nar upp till den mest grundlaggande kunskapsnivéan
har 6kat i matematik. Det ar fraimst de lagpresterande eleverna som har for-
sdmrat sina resultat, &ven om resultaten for de hogpresterande eleverna
ocksé har forsamrats.

Skolinspektionen granskade i ett tidigare projekt'® matematikundervis-
ningen i grundskolan. Har framkom att matematikundervisningen inte &r
tillrackligt varierad for att leva upp till styrdokumentens intentioner och olika
mal. Speciellt brister skolornas arbete i forhallande till mal att strédva mot i
kursplanen fér matematik. | sammanhanget visar det sig att lararnas utbild-
ning, kompetens och kunskap om malen ha stor betydelse. Att rektorernas
ledarskap och ansvarstagande f6r att matematikundervisningen utvecklas
och forbéttras ar omraden som maste utvecklas. Samtidigt ar ocksa dessa
omraden tydliga framgé&ngsfaktorer vid de skolor dér de &r valutvecklade.

| det nu aktuella kvalitetsgranskningsprojektet har Skolinspektionen
granskat kvaliteten i undervisningen i Matematik A i gymnasieskolan. Un-

14 Trends in International Mathematics and Science Study, TIMSS samt International Association for the
Evaluation of Educational Achievement, IEA

15 "Utbildningens innehall och dndamalsenlighet — en tematisk granskning av undervisningen i matematik” Dnr
40-2008: 553
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dervisningen har i férsta hand granskats pa de nationella programmen
omvérdnadsprogrammet (OP), industriprogrammet (IP), naturvetenskaps-
programmet (NV), barn- och fritidsprogrammet (BF), fordonsprogrammet
(FP) och samhillsprogrammet (SP), specialutformade program med an-
knytning till de ndamnda nationella programmen samt motsvarande utbild-
ning i fristdende skolor. | nagot fall har granskningen omfattat ett nara-
liggande programalternativ.

Matematik A ar en kdrndmneskurs som ingar i alla program. Kursen
ger kunskaper som alla behéver i samhillet. Amnet &r ocksa en nod-
véndig byggsten i elevernas valda inriktningar i deras pagaende och fram-
tida studier. Innehallet utgar fran matematikutbildningen i grundskolan samt
innebar en breddning och férdjupning i &mnet.

Syftet ar att granska om skolans undervisning i matematik &ar varierad
till innehall och i arbetsform for att framja alla elevers kunskapsutveckling
i &mnet. Fokus fér granskningen har varit att bedéma hur val undervis-
ningen i matematik lever upp till programmal eller motsvarande samt mal att
strdva mot i kursplanen och laroplanen. Inom ramen fo6r granskningen har
ocksa bedémts om undervisningen utgar fran den enskilde elevens behov,
férutsattningar och erfarenheter och om skolan anvénder larare, som har
pedagogisk utbildning och kompetens for den undervisning pa den niva de
bedriver.

Rektor har som pedagogisk ledare och chef ett 6vergripande ansvar
for skolans kéarnverksamhet, undervisningen. Detta innebér bland annat att
resultat f6ljs upp och att utvarderingar sker samt att vid behov nédvandiga
atgérder vidtas.
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6 | Fragestallningar och
genomforande

6.1 | Fragestallningar och avgransningar

Fragestallningarna vi har utgatt ifran ar:
= Arundervisningen i matematik varierad till innehall och arbetsform for
att framja elevens kunskapsutveckling?
= Bedrivs undervisningen i matematik av larare som har pedagogisk
utbildning och kompetens?

6.2 | Metod och genomforande

Kvalitetsgranskningen har omfattat 55 gymnasieskolor i 49 kommuner. Av
skolorna ar 10 fristdende och 45 kommunala. Urvalet bestar av skolor dér
nagot av de granskade programmen har laga resultat pa nationella provet i
Matematik A och p& motsvarande sétt skolor med goda resultat. Darutdver
finns ett antal, knappt hilften av de 55 skolorna, som &r slumpvis utvalda.
Det har visat sig att urvalet inte haft ndgon betydelse for resultaten av
granskningen. Det framkommer inga skillnader som kan hanféras till urvals-
metoden.

Inspektorer fran Skolinspektionens fem regionala avdelningar samt
experter fran Nationellt Centrum for Matematikutbildning, NCM och Umea
Forskningscentrum for Matematikdidaktik, UFM, Géteborgs respektive Umea
universitet har genomfért granskningen. Ytterligare ett antal externa utredare
har deltagit.

Under skolbesdken har intervjuer genomférts med skolledare, larare och
elever. Vid skolbesdken har ocksé lektioner bestkts och observationer och
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analys av undervisningen har genomforts. Inspektdrerna har systematiskt ob-
serverat hela matematiklektioner, cirka 150 stycken. Dessa lektioner har f6ljts
upp med en djupintervju av ansvarig larare. Av dessa larare har dessutom
125 svarat pa en uppfoljande enkét. Pa varje skola har dven ett antal kortare
lektionsbesdk genomforts.

Ett sarskilt analysverktyg har konstruerats utgdende fran den nationella
kursplanen for att skapa systematik i den specifika och djupgéende analysen
av sjalva undervisningen. Hér har begreppet kompetensmal anvéants och
dessa definieras i avsnitt 3 under rubriken Centrala begrepp.

Underlaget for Skolinspektionens bedémningar &r dels dokument som
huvudmannen har lamnat till Skolinspektionen, dels den information som
samlats in och de observationer som gjorts under besoken. Aven annan
information om skolan som finns i Skolverkets nationella uppféljningssystem
eller finns publicerat pa annat satt har anvénts.

For varje skola upprattas ett beslut som kan innehélla bade krav och rek-
ommendationer pa atgarder i syfte att héja undervisningens kvalitet. Dessa
kommer Skolinspektionen att félja upp vid ett senare faststallt tillfalle.

Den &vergripande rapporten utgar fran de beddémningar som gjorts for
varje granskad skola och de férdjupade analyserna av lektionsbestken samt
intervjuerna med enskilda larare, dessutom ingéar resultat av enkéter som
larare har besvarat. | underlaget ingar ocksa en specialstudie kring elevers
motivation, med hjélp av en enkét till elever och larare.
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Bilaga 1

Granskade skolor

Skola

Bjorknésskolan
Torsbergsgymnasiet
Almésgymnasiet
Tullingegymnasium
Letélvsskolan

Falkenbergs gymnasieskola
Falu Frigymnasium *
Spangbergsgymnasiet
Christopher Polhemgymnasiet
GTl:s gymnasieskola *
Goteborgsregionens Tekniska Gymnasium *
Katrinelundsgymnasiet

YTC Yrkestekniskt centrum
Roénnowska skolan
Kunskapskallan
Sjodalsgymnasiet
Kullagymnasiet

John Bauergymnasiet *
Véagga gymnasieskola
Bergslagsskolan

John Bauergymnasiet *
Sunnerboskolan
Gullmarsgymnasiet

Rénnens gymnasium, Malmé
Agnesfridsgymnasiet

Malmés Praktiska Gymnasium *
Malmo Borgarskola
Vadsbogymnasiet
Ebersteinska skolan
Oscarsgymnasiet

Kungséngsskolan

* Fristaende skola

Kommun

Boden
Bollnés
Borés
Botkyrka
Degerfors
Falkenberg
Falun
Filipstad
Gotland
Goteborg
Géteborg
Géteborg
Goteborg
Helsingborg
Herrljunga
Huddinge
Hoganas
Jonkoping
Karlshamn
Karlskoga
Linkoping
Ljungby
Lysekil
Malmé
Malmé
Malméo
Malméo
Mariestad
Norrk&ping
Oskarshamn

Sala

SKOLINSPEKTIONENS RAPPORT 2010:13

31



Osterlengymnasiet
Katedralskolan

Didactus, Stockholm *
Thomasgymnasiet
Herrgardsgymnasiet
Furulundsskolan

Tranemo gymnasieskola
Teknikgymnasiet Lichron *
Ava gymnasium
Tingsholmsgymnasiet
Lagmansgymnasiet
Drottning Blankas Gymnasium *
Njudungsgymnasiet
Vasterviks gymnasium
Vaxjo Fria Gymnasium *
Ostra Gymnasiet
Karlbergsgymnasiet

Are gymnasieskola
Bildningscentrum Facetten
Haganasskolan
Risbergska skolan

Nolaskolan

Wargentinskolan, Jamtlands Gymnasieférbund

Bruksgymnasiet

* Fristaende skola
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Simrishamn
Skara
Stockholm
Strangnés
Siffle
Sélvesborg
Tranemo
Trollhattan
Taby
Ulricehamn
Vara
Varberg
Vetlanda
Vastervik
Véxjo
Umed

Amal

Are
Atvidaberg
Almhult
Orebro
Ornskoldsvik
Ostersund

Osthammar
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Regelbunden tillsyn av alla skolor
SKOLINSPEKTIONEN granskar l16pande all skolverksambhet,
ndrmare 6 000 skolor. Tillsynen gar igenom manga
olika omraden i verksamheterna for att se om de
uppfyller det som lagar och regler kréaver.

Kvalitetsgranskning

inom avgrinsade omraden

SKOLINSPEKTIONEN granskar mer detaljerat kvaliteten
iskolverksamheten inom avgrédnsade omraden.
Granskningen ska leda till utveckling.

Anmiélningar som géller

forhallandet for enskilda elever

ELEVER, FORALDRAR och andra kan anméla missfor-
héllanden i en skola till Skolinspektionen, till exempel
krankande behandling eller uteblivet stod till en elev.

Fristaende skolor

—kontroll av grundldggande forutsattningar
SKOLINSPEKTIONEN beddmer ansékningar om att starta
fristdende skolor. Bedémningen innebér en grund-
laggande genomgang av skolans férutsattningar infor
start.

)\

www.skolinspektionen.se SkOlll’lSPEktIOnen
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