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Forord

Skolinspektionen har i uppdrag att granska kvaliteten i sddan utbildning och pedagogisk
verksamhet som star under myndighetens tillsyn. Utgangspunkten &r alla barns och elevers
lika ratt till en god utbildning i en trygg miljo.

Granskningen av undervisningen i teknik i grundskolan innebér en detaljerad och systematisk
undersdkning av verksamheten i forhallande till nationella méal och riktlinjer. Huvudsyftet &r

att bidra till utveckling av undervisningen i teknik i grundskolan bade i de granskade skolorna
och nationellt. Denna rapport gor tydligt vad som behdéver férbéttras for att i hogre grad na
malen for verksamheten inom omradet. Syftet &r dven att beskriva val fungerande inslag som
kan ligga till grund for vidare utveckling.

Skolinspektionens iakttagelser, analyser och bedémningar redovisas dels i form av enskilda
beslut till de granskade skolorna och skolhuvudménnen, dels i denna 6vergripande och sam-
manfattande rapport. Genom beskrivningar av viktiga kvalitetsaspekter inom granskningsom-
radet, avser rapporten att ge ett utvecklingsstdd &ven for skolor som inte har granskats.

Rapporten redovisar resultatet av Skolinspektionens kvalitetsgranskning med inriktning mot
skolhuvudmaéns och skolors insatser for undervisningen i teknik i grundskolan. lakttagelserna
och slutsatserna géller de 22 skolor (16 kommunala och sex fristdende) som har granskats.
Vilka skolor som ingar i granskningen framgar i bilaga 1. Rapporten avser darmed inte att ge
en nationell bild av teknikundervisningen. Dock ligger resultat och slutsatser i mangt och
mycket i linje med vad som framkommit i tidigare studier, och har sannolikt relevans for
manga skolor i Sverige.'

Skolinspektionens avdelning i Link6ping har haft ansvaret for granskningen av teknikunder-
visningen, med avdelningschef Agneta Sandén som projektdgare och Allan Westerdahl
som ansvarig enhetschef. Projektledare for kvalitetsgranskningen har varit Mikael Ejerblom
tilsammans med Josefin Briide Sundin. Dessa har ocksd sammanstillt rapporten. Christian
Magnusson har ansvarat fér enkatstudiens datainsamling, bearbetning och analys.

Utredare fran Skolinspektionens regionala avdelningar i Linképing, Lund och Géteborg har
varit medarbetare i granskningen. Till projektet har en referensgrupp varit knuten, se bilaga 2.

Stockholm 2014

Ann-Marie Begler Agneta Sandén
Generaldirektor Avdelningschef

1 Resultatet kan ocksa vara relevant for teknikundervisningen i grundsarskolan.
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Sammanfattning

Skolinspektionen har granskat kvaliteten i
teknikundervisningen pa 22 grundskolor.

Kvalitet i detta sammanhang &r definierad som férmégan att verka i en-
lighet med de nationella styrdokumenten fér d&mnet. | granskningen har
Skolinspektionen ocksé utgatt fran relevant forskning och utredningar inom
omrédet.

Skolinspektionens utredare har observerat tekniklektioner och intervjuat
elever, larare och rektorer. En enkdtundersékning (webbenkat) har genom-
forts bland de elever som gick i arskurserna 5-9 pa de granskade skolorna
hostterminen 2013. Totalt besvarades enkéten av ndstan 1 500 elever.
Dartill har dokument fran skolorna samlats in, exempelvis
timplaner, elevernas scheman, larares planeringar for tek-

nikundervisningen samt arbets- och provuppgifter i teknik. .. teknikamnet

| granskningen har Skolinspektionen tagit reda pa har en undan-
om eleverna far en teknikundervisning som planeras, skymd plats i
genomférs och anpassas utifran deras forutsattningar, svenska skolor ..”

forvantningar och intressen. Skolinspektionen har ocksa

understkt om eleverna erbjuds en kvalitativt god teknik-

undervisning i enlighet med syfte och mal i laroplanens kapitel 1 och 2 samt

kursplanen i kapitel 3 (se Skolverket 2011b), och som eleverna upplever som

meningsfull. Undervisning enligt laroplanen férutsatter att det finns tillgang

till adekvat lararkompetens och &ndamalsenliga lokaler, laromedel, utrust-

ning och materiel, varfor &ven detta ingar i granskningens intresseomrade.
Granskningen visar i likhet med andra undersokningar att teknikdmnet

har en undanskymd plats i svenska skolor och att kvaliteten behéver férbatt-

ras i olika avseenden. Granskningens huvudresultat &r foljande:
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Undervisningen utgar alltfor séllan fran elevernas intressen, behov och
erfarenheter och ér inte tillréckligt relevant fér eleverna

Enligt kursplanen i teknik ska undervisningen bidra till att utveckla elevernas
intresse for teknik. Granskningen visar att elevernas intresse for teknikdmnet
sjunker under de senare arskurserna i grundskolan — sérskilt flickornas
intresse. For att eleverna ska utveckla ett intresse for teknik sd maste de
erbjudas en teknikundervisning som de upplever som relevant.

Granskningen visar att manga elever uppfattar att det som de lar sig i tek-
nik inte &r anvéndbart eller intressant fér dem. Vidare uppfattar manga elever
att undervisningen inte ger tillrdcklig utmaning och

stimulans. Granskningen har ocksé visat att lararna

i flera fall missar tillféllen att knyta an sin undervis-

ning till elevernas vardag och till det omgivande
samhéllet.
Det framgér ocksa att lararna i alltfor l&g grad utgar

fran elevernas forkunskaper, erfarenheter och intressen da de

planerar teknikundervisningen. Vidare framkommer att eleverna ofta inte &r
delaktiga i sitt eget larande. Lararen tydliggor séllan vad eleverna kan och
vad de ska lara sig. Dessa omstédndigheter medfér att eleverna far ett for lagt
inflytande &ver teknikundervisningen och &ver sitt larande.

Sammantaget kan konstateras att eleverna alltfor séllan far méta en un-
dervisning som &r relevant for dem. Det paverkar troligen elevernas intresse
for teknikdmnet och for teknik i allménhet. Sarskilt bekymmersamt &r resulta-
tet att flickornas intresse sjunker sa drastiskt.

”..eleverna ar inte
delaktiga i sitt eget
larande.”

Undervisningen utgar alltfor sallan fran teknikdmnets férhallningssatt
och metoder

For att eleverna ska fa mojlighet att utveckla de férmagor som anges i kurs-
planens syfte maste undervisningen utga fran vad som i rapporten bendmns
som teknikdamnets sirdrag. Granskningen visar att manga larare kanner sig
osdkra pa kursplanen samt de férhallningssétt och metoder som ar utmar-
kande for teknikdmnet och som medfor ett effektivt larande i teknik. Det
géller bade larare med behérighet att undervisa i &mnet och de som saknar
en saddan behdorighet.

Granskningen visar att de praktiska momenten dominerar i teknikunder-
visningen. Eleverna bygger och konstruerar. Eleverna ges dock alltfor sallan
mojlighet till teoretisk forankring eller diskussion och reflektion i samband
med det praktiska arbetet, trots att skolbesdken visat att det i manga klass-

rum finns en lugn och trygg larandemiljé som skulle

» oo o kunna mojliggdra detta. Det leder till ett oreflekterat

..1manga fall kan o : , s
. .. gorande och till att eleverna inte vet vad de ska lara
det innebara att sig av de praktiska momenten. Eleverna far ocksa i
teknikdmnets sardrag alltfér hég grad styrda uppgifter som ska utmynna i
suddas ut.” en och samma I6sning. Det gynnar inte utvecklingen
av elevernas problemldsningsférmaga och kreativitet.

Det innebér ocksa i manga fall att elever tycker att uppgif-

terna ar for enkla och att de inte uppfattar att de far tillrdckliga utmaningar i

amnet.

Av granskningen framgar att det &r vanligt att teknikundervisningen
integreras med undervisning i andra dmnen, och att detta i manga fall kan
innebéra att teknikdmnets sdrdrag suddas ut. Det blir otydligt for eleverna
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nar de har teknik, vad de ska lara sig i teknik och vad som skiljer teknik fran
andra amnen. Sarskilt tydligt &r detta nar tekniken integreras med de natur-
orienterande dmnena.

Ansvaret for att férankra teknikundervisningen i forskning och beprévad
erfarenhet och att utveckla undervisningen ligger hos larare, rektorer och hu-
vudmén. Ansvaret for att |ararna har réatt kompetens for att undervisa i teknik
ligger i huvudsak pa huvudménnen.

Undervisningen utgar alltfér sallan fran kursplanen — det finns brister i
undervisningstid, lararkompetens och samverkan, utrustning, materiel
och laromedel

Det I6fte om teknikundervisning staten ger till eleverna i kursplanen infrias

inte. Granskningen visar att lararnas kunskap om kursplanen &r for lag.

Skolor och lérare har av olika anledningar svart att erbjuda en undervisning

dér eleverna far férutsattningar att utveckla de formagor i teknik som anges i
kursplanen. Ibland planeras och genomfors inte heller un-

dervisningen utifran det centrala innehéllet i kursplanen, ”..eleverna far
trots att det &r ett obligatoriskt innehall. for lite teknik-

En mojlig orsak till ovanstadende &r att eleverna far for undervisning.”
lite teknikundervisning. Skolverket har vid utformningen av
kursplanen utgétt ifrdn att eleverna ska ha cirka 200 tim-
mar teknikundervisning fran arskurs 1-9. | granskningen
har Skolinspektionen granskat flera skolor dar mindre &n
100 timmar &r avsatta for teknikundervisning. | manga fall framgar inte hur
manga timmar som &r avsatta for &mnet teknik i skolornas timplaner. Sko-
lorna kan dessutom ofta ha svart att redogéra fér hur mycket tid som faktiskt
anvands for teknikundervisningen.

En annan orsak till att eleverna inte far mojlighet att utveckla formagorna
som kursplanen anger kan vara att undervisningen sker pa for lag niva. Skol-
inspektionen ser att larare pa flera skolor utgar fran det centrala innehallet for
arskurserna 4-6 i sin undervisning i arskurserna 7-9. Lararsamverkan i syfte
att planera for en undervisning som utvecklar elevernas férmagor dver tid
saknas i de flesta fall. Istéllet borjar varje enskild larare om "fran bérjan” med
teknikundervisningen d& de méter en ny elevgrupp.

| granskningen har Skolinspektionen ocksa besokt skolor som saknar
andamalsenliga laromedel, utrustning och materiel for att lararna ska kunna
undervisa eleverna utifran det centrala innehallet.

Ansvaret for att eleverna alltfor séllan far den undervisning i teknik de
har ratt till enligt de statliga styrdokumenten bdér ldggas pa larare, rektorer
och huvudmaén. Men det ar ocksé relevant att fundera 6ver de omsténdig-
heter som rader och som kan tolkas som att teknikdmnet inte har sérskilt
stor tyngd som eget d&mne. Exempelvis handlar det om att teknik vanligtvis
namns i samma andetag som naturvetenskap eller naturorienterande dmnen
(biologi, fysik och kemi) och att eleverna inte behdver na godkénda resultat
i &mnet teknik for att antas pa nagot av de tekniskt inriktade programmen i
gymnasieskolan.
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Utifran granskningens resultat formulerar Skolinspektionen ett antal kritiska
omraden som skolor i Sverige behover ta hansyn till for att utveckla elevernas
intresse for teknik.

Synliggor teknik for eleverna. Med utgangspunkt i kurs-
plan, forskning och beprévad erfarenhet behéver teknikdm-
net behandlas sa att eleverna forstar syftet med undervisning-
en i amnet. Eleverna behdver, fran tidiga ar och genom hela
grundskolan, f& stérre mojligheter att méta en teknikunder-
visning som utgar ifran forhallningssétt och metoder som ut-
maérker teknikdmnet. Eleverna behover ocksa ges ett storre in-
flytande Over teknikundervisningen och &ver sitt eget larande
i teknik. Detta behdvs for att eleverna ska fa en chans att upp-
fatta vad teknik ar och kunna utveckla ett intresse for teknik.

Skapa mening och relevans — uppmarksamma sarskilt flick-
orna. | de lagre arskurserna ar flickorna lika intresserade av tek-
nik som pojkarna. Hos flickorna sjunker detta intresse markant
under senare arskurser. Undervisningen behéver bedrivas sa
att bade flickor och pojkar uppfattar den som meningsfull. Un-
dervisningen behover ocksa i hégre grad knyta an till elevernas
vardag och kommande studie- och yrkesliv samt till det samhalle
som omger oss, for att skapa intresse och relevans for eleverna.

Utveckla lararnas kompetens. Forskning tyder pa att lara-
rens roll i klassrummet &ar avgdrande for elevernas larande.
Teknikundervisning behdver bedrivas av utbildade tekniklarare
med kunskap om kursplan och teknikdmnets didaktik. Det finns
skickliga och engagerade tekniklarare pa skolorna. Det finns ock-
s& manga goda exempel pa att teknikundervisningen genomférs
med god kvalitet. Utnyttja detta for att utveckla undervisningen.
| detta arbete ar ocksa kontinuerlig kompetensutveckling viktig.

Uppmarksamma teknikdmnet — goér det osynliga synligt.
Teknikdmnet kommer ofta i skymundan och teknikdmnet har lag-
status pa skolorna. Uppmarksama teknikdmnet och utveckla tek-
nikundervisningen sé att elevernas ratt till kunskap i teknik infrias.
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1| Inledning

Teknik och tekniskt kunnande spelar en allt mer
avgorande roll i vart samhalle. Nastan all daglig
verksamhet innehaller ndgon form av teknik.

Kraven p& kompetens inom omradet 6kar, inte minst mot bakgrund av en allt
snabbare globalisering som stéller nya krav och utmanar raddande struk-
turer (Skolverket 2011a; SOU 2010:28; Teknikféretagen 2012). | var tid
stalls hoga krav pa tekniskt kunnande i vardags- och arbetslivet. Manga av
dagens samhéllsfradgor och politiska beslut rymmer inslag av teknik. For att
forsta teknikens roll for individen, samhéllet och miljén behdver den teknik
som omger oss gdras synlig och begriplig (Skolverket 2011b).

Att forsta tekniken dr en demokratifrdga. Grundldggande teknisk kunskap
ar helt nédvandigt for samhalleliga beslut. Dessutom 6kar sddan kunskap
vanliga ménniskors handlingskraft i vardagen. Om individen forstar teknikens
grunder och ménster sa okar vart tekniska sjalvfértroende och vi férmar
battre att bedéma nya tekniska l6sningar (LiU Magasin 2010).

Det har under flera &r funnits en uttalad malsattning fran saval politiskt
hall som fran enskilda aktorer att 6ka elevers intresse fér och kunskap om
teknik. Regeringen har bland annat givit i uppdrag till Skolverket, till Teknik-
delegationen och till davarande Myndigheten for skolutveckling att utarbeta
strategier och utvecklingsinsatser i detta syfte. Motivet ar bland annat att
framtida kompetens inom teknik och &ven naturvetenskap har en central
betydelse for svensk ekonomi och arbetsmarknad. Ambitionen &r att svensk
forskning och innovationsformaga ska ligga i internationell toppniva.

| Teknikdelegationens betdnkande beskrivs en oro for hur val Sverige ska
kunna mota morgondagens behov av kompetens inom saval teknik som IKT?,
matematik och naturvetenskap (SOU 2010:28). Enligt utredningen &r in-

2 IKT=informations- och kommunikationsteknik.
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tresset for och kunskap om teknikomradet bristfalligt bland manga unga, till
foljd av vad Teknikdelegationen beskriver som en fértroendekris for teknik
och naturvetenskap som finns bland ungdomar i hela véastvarlden. En konse-
kvens av fértroendekrisen, menar delegationen, ar att for fa
véljer att utbilda sig inom omradena. Detta utgor pa

” . .
~teknikundervis sikt ett hot mot framtida spetskompetens inom teknik

ning utgor en Vlktlg och naturvetenskap och mot den breda kompetens
grund for att skapa som alla medborgare behdver och som ska séker-
intresse for teknik.” stillas genom skolsystemet.

Grundskolans undervisning i teknik ska syfta till
att eleverna far mgjlighet att utveckla medvetenhet och
kunskaper s att de kan agera i en teknikintensiv varld. Undervisningen
ska ocksa bidra till att eleverna utvecklar sitt intresse f6r teknik (Skolverket
2011b). Med en genomtinkt teknikundervisning finns ocks& goda méjligheter
att fler elever blir intresserade av tekniska yrken (LiU Magasin 2010).

Skolans teknikundervisning utgor saledes en viktig grund for att skapa
intresse for teknik. | undervisningen ar det angeldget att tydligt visa pa
kopplingen mellan skoldmnet teknik och teknik s& som den finns i elevernas
vardag och i samhillet i stort. Skolan ska rusta bade flickor och pojkar f6r
dagens och morgondagens krav pa kompetens inom omradet, i vardags- och
arbetsliv och i vidare studier. Eleverna méste fa de bésta férutsattningarna
att utveckla intresse for teknik samt de formagor som beskrivs i syftet for
amnet.

1.1 | Teknik — det senast inforda skolamnet

Teknikdmnet &r det senast inforda obligatoriska skoldmnet i grundskolan. |
laroplanerna fran 1960-talet var &mnet teknik enbart ett tillvals-
amne. | och med Lgr 62 skulle teknikdmnet férbereda
"Teknikamnet ar det eleverna for det linjeval som da var aktuellt i rskurs 9.
senast inforda obliga— Tanken var att férbereda eleverna for yrken inom
toriska skolimnet i verkstad och industri. Ungefar hélften av pojkarna
’ och en mycket liten andel av flickorna valde denna
grundSkOIan' vag. | Lgr 69 togs linjevalet bort, och det skapades ett
gemensamt tillvalssystem. Ett av fem alternativ som elev-
erna kunde vélja var teknik. Alltjamt 14g betoningen pa manuellt och industri-
ellt arbete, &ven om ocksa samhilleliga och historiska aspekter inforlivats i
amnet. Fortfarande valde endast ndgon procent av flickorna &mnet, medan
nastan hilften av pojkarna gjorde det (Riis 2013).

Teknik i skolan ar dock inget nytt fenomen. Langt tidigare forekommer i
undervisningen didaktiskt préaglat innehall som av sin samtid betraktats som
teknik. Det har emellertid da varit dolt under mer traditionstyngda dmnen.
Nar det valbara teknikdamnet formerades i 1960-talets laroplaner, var det
déarfor fraga om att synliggdra traditioner, praktiker och diskurser som fram till
dess legat mer dolda (Hallstrém, Hultén & Lévheim 2013).

| och med 1980 ars ldroplan (Lgr 80) inférdes teknik som ett obligatoriskt
amne i grundskolan. Detta skedde i syfte att forbattra elevernas praktiska
fardigheter och kunskaper (Riis 2013). | Lgr 80 utgjorde teknik det fjirde
amnet vid sidan av de tre naturorienterande d@mnena (fysik, kemi och biologi)
pa hogstadiet. Pa lag- och mellanstadiet fordes amnet teknik till oriente-
ringsdmnena (OA-amnena). | diskussionerna infér denna laroplan framférdes
argument for att & ena sidan knyta &mnet teknik till sl6jddmnena och & andra
sidan till de naturorienterande amnena (NO-dmnena). En stark anledning till

SKOLINSPEKTIONENS RAPPORT



att teknik till slut knots till NO-Zmnena var att man fran politiskt hall ansag att
dessa @mnen behdvde stirkas. Inte minst for att 6ka rekryteringen till natur-
vetenskapliga och tekniska linjer p& gymnasiet (ibid).

1980-talets forandringar i samhallet med en snabb teknisk utveckling, allt
mer komplexa miljofrdgor samt datorernas intrdde i saval
arbetsliv som vardag ledde fram till att en ny ldroplan (Lpo
94) fér det obligatoriska skolvdsendet, férskoleklassen och
fritidshemmet utformades (Blomdahl 2007). Det handlade
ocksa om att véxla om skolsystemet fran ett regel- till ett
mal- och resultatstyrningssystem. Laroplanskommittén
agnade darmed mycket tid at att formulera mal for &mnena
som inte var alltfér bindande. Det handlade om att beskriva vad &mnena
skulle innehalla och resultera i, snarare &n hur undervisningen skulle bedrivas
(Carlgren 2013).

| Lpo 94 fick teknikdmnet for férsta gangen en egen kursplan och en
egen dmnesstatus genom hela grundskolan. Det betonades fran politiskt
hall att teknik skulle skiljas fran naturvetenskapen och ha en egen kursplan.
Teknik skulle inte uppfattas som understkande arbetssitt eller tillampad
naturvetenskap. Istéllet skulle det betraktas som ett sjalvstandigt kunskaps-
omrade med betydande inslag av praktisk erfarenhet och hantverkskunnande
(Carlgren 2013).

En blick ut i varlden visar att det inte bara &r i Sverige som teknik inforts
som ett separat &mne under de senaste decennierna, utan det har dven skett
i manga andra lander. Inriktning och omfang av &mnet varierar dock (de Vries
2006).

Hosten 2011 trddde den nu géllande laroplanen fér grundskolan, forsko-
leklassen och fritidshemmet (Lgr 11) i kraft. | den ldroplanen finns kursplaner
fér grundskolans dmnen som anger syfte, centralt innehall och kunskapskrav
for respektive &mne. Det har inte skett nagra stora férandringar vad gél-
ler inriktning for teknikdmnet fran den kursplan som aterfinns i Lpo 94. Ett
viktigt mal med skrivningarna i den nu géllande kursplanen &r dock att bidra
till att tydliggéra teknikimnet (Skolverket, 2011a). Bakgrunden till detta &r
bland annat rapporter fran faltet som visat att teknikdmnet haft svarigheter att
etablera sig i grundskolan. Det har ocksa framkommit att &mnet far for litet
utrymme och att det finns en osdkerhet om vad undervisningen i teknik ska
innehalla.

”..teknik som
sjalvstandigt
kunskapsomrade.”

1.2 | Kursplanen for teknikamnet

Av kursplanen for teknik framgar féljande:

Undervisningen i Amnet teknik ska syfta till att eleverna
utvecklar sitt tekniska kunnande och sin tekniska
medvetenhet sa att de kan orientera sig och ageraien
teknikintensiv varld. Undervisningen ska bidra till att
eleverna utvecklar intresse for teknik och féorméaga att ta sig
an tekniska utmaningar pa ett medvetet och innovativt satt
(Skolverket 2011Db, sid. 269).

Genom undervisningen i teknikdmnet ska eleverna sammanfattningsvis ges
forutsattningar att utveckla sin férméaga att;
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= identifiera och analysera tekniska |I6sningar utifran &ndamalsenlighet
och funktion,

= identifiera problem och behov som kan |I6sas med teknik och utarbeta
forslag till I6sningar,

= anvanda teknikomradets begrepp och uttrycksformer,

= virdera konsekvenser av olika teknikval for individ, samhalle och milj6
och

= analysera drivkrafter bakom teknikutveckling och hur tekniken har
féréndrats dver tid.

Det centrala innehéllet i kursplanen anger vilket obligatoriskt innehall som
ska behandlas i teknikundervisningen (Skolverket 2011a). Innehallet &r inde-
lat i kunskapsomraden som tillsammans ringar in centrala delar av &mnet:

= Kunskapsomradet “Tekniska |6sningar” syftar till att gora tekniken i
vardagen synlig och begriplig for eleverna. Inom omradet utgér me-
kanismer, konstruktioner och dess héllfasthet, ellara och elektronik,
kemi och bioteknik, komponenter och system samt material viktiga
innehallspunkter. Inom kunskapsomradet ingar dven att ge eleverna
ett tekniskt ordforrad.

= Kunskapsomradet “Arbetssatt for utveckling av tekniska I6sningar”
syftar till att gora eleverna fértrogna med vanliga metoder for att 16sa
problem. Inom omradet ar teknikutvecklingsarbete, konstruktionsar-
bete och dokumentation viktiga innehallspunkter.

= Det tredje kunskapsomradet &r “Teknik, ménniska, samhalle och
milj6". Inom omradet &r tekniska |6sningars anvandbarhet, teknisk
forandring, hallbar utveckling samt konsekvenser av teknikval centrala
innehallspunkter.

Undervisningen i teknik ska utga fran syftet i kursplanen och innehéllspunk-
terna i det centrala innehallet i teknik kan liknas vid byggstenar som kan kom-
bineras pa olika satt. Ju hogre upp i arskurserna eleverna kommer desto mer
sammansatt och avancerat 4r det centrala &mnesinnehéllet (Bjurulf 2011).

1.3 | Tidigare studier och utredningar

Skolinspektionens regelbundna tillsyn visar vissa brister som r&r teknik-
undervisningen. De omraden som sarskilt uppmarksammats ar féljande:

= Skolorna saknar utbildade ldrare i &mnet teknik

= Skolornas timplaner saknar teknik

= Skolorna ger inte eleverna sarskilt stod i teknik

= Skolorna ger inte eleverna skriftiga omdémen i teknik

= Skolorna genomfér inte undervisning utifran samtliga delar i kurs-
planen i teknik

| tidigare studier framtréder bilden av teknik som ett &mne med en otydlig
identitet i grundskolan (SOU 2010:28; Teknikféretagen 2012). Sarskilt géller
det i grundskolans tidiga arskurser. Teknikdmnet har sedan ar 1994 varit ett
eget &amne med en egen kursplan. Trots det verkar teknik ha svart att erhalla
status som ett eget &mne. Exempelvis &r det inte ovanligt att skolans teknik-
undervisning genomfors tillsammans med eller utgér ett komplement till
undervisningen inom de naturorienterande d&mnena biologi, fysik och kemi.
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Teknikdelegationens utredning lyfter fram att teknikundervisningen i skolan
brister bade vad géller kvalitet och kvantitet, vilket i sin tur paverkar elevernas
intresse och kunskaper i &mnet (SOU 2010:28). | betdnkandet konstateras
férutom att teknikdmnet har en otydlig identitet, att &mnet har I&g status
pa skolorna. Enligt utredningen lyckas inte skolvdsendet fanga elevernas
grundldggande intresse, knyta an undervisningen till elevernas vardag eller i
tillracklig utstrackning ge dem mojlighet att fa den kunskap alla behéver.
Undervisningen i teknik bedrivs ocksad manga ganger av larare som
saknar eller inte har tillricklig &mneskompetens (Skolverket 2012). Detta
medfdr en risk att elever inte far djup och bredd i tek-
nikundervisningen som kursplanen féreskriver. Studier ” teknik-
vnsar"exempelws .attllarare _utan a"mneslfompetens i lagre undervisningen
utstrackning har insikt om innebérden i kursplanen och . R ¢ .
ar mindre medvetna om syftet med teknikdmnet &n larare brister bade i kvalitet
med d&mneskompetens inom teknik (Bjurulf 2008; Mattson och kvantitet ...”
2005). Dartill saknar manga skolor &ndamélsenliga lokaler,
utrustning och materiel fér teknikundervisningen, enligt Teknikféretagens och
CETIS rapport (Teknikféretagen 2012).
Ett annat problem som studierna visar &r att skolans undervisning i teknik
inte alltid lyckas fanga elevernas intresse och engagemang och att elever
har svart att se &mnets relevans. Det framkommer att elever manga ganger
tycker att teknik i allménhet &r roligt, men att de samtidigt anser att teknik-
amnet i skolan inte dr intressevédckande eller sarskilt anvandbart i vardagen
(Jidesjs 2012: Lindahl 2003; Schreiner & Sjeberg 2007).2 En risk med att
skolan inte lyckas ta tillvara elevernas intresse i teknik &r ocksa att eleverna
far svart att se ett samband mellan den undervisning de méter i skolan och
fortsatta studier och yrkesval (Schreiner & Sjeberg 2007; SOU 2010:28).
Mot bakgrund av ovanstédende har Skolinspektionen valt att granska kvali-
teten pa teknikundervisningen som bedrivs i grundskolan, med sarskilt fokus
pa elevernas upplevelse av teknikundervisningen som relevant, intressant
och meningsfull. Detta i syfte att medverka till att utveckla teknikundervis-
ningen, sa att den forbéttras for eleverna.

3 Dessa studier omfattar bade teknik och naturvetenskap (science).
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2 | Granskningens
resultat

Skolinspektionen har granskat om eleverna moter
en teknikundervisning som planeras, genomfors
och anpassas utifran elevernas erfarenheter,
forvantningar och intressen.

Skolinspektionen har ocksa undersokt om eleverna erbjuds en kvalitativt
god teknikundervisning i enlighet med syfte och mal i laroplanen*, och som
eleverna upplever som meningsfull. Undervisning enligt laroplanen forut-
sétter att det finns tillgang till adekvat lararkompetens och dndamalsenliga
lokaler, laromedel, utrustning och materiel, varfor &ven detta ingar i gransk-
ningen.

| granskningen ingar 22 grundskolor. Information har inhdmtats genom
observationer av lektioner i teknik, intervjuer med elever, larare och rektorer
samt enkater riktade till elever. En del dokumentation och har ocksa samlats
in fran skolorna.

2.1 | Ar teknikundervisningen relevant for
eleverna?

Lararen ska planera och utvardera undervisningen tillsammans med elev-
erna. Vid planeringen av undervisningen bor lararen utga fran elevgruppens
intressen, erfarenheter och forestalliningar kring det som undervisningen
ska behandla, sa att eleverna far ett reellt inflytande 6ver undervisningen
(Skolverket 2011c). Granskningen visar dock att eleverna, och sérskilt
flickor, blir allt mindre intresserade av amnet ju hégre upp i arskurserna de
kommer. Var tredje elev tycker att de far for enkla arbetsuppgifter i teknik.

4 Vi avser samtliga tre delar av laroplanen, dvs. bade de mer évergripande delarna i kapitel 1 och 2 och kurs-
planen for teknik i kapitel 3.
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Anvandbart och nyttigt... eller bygga pappershattar och leka med
sugror?

Tre fjardedelar av eleverna uppfattar® att deras teknikundervisning &r me-
ningsfull. Det visar en analys av svaren frdn samtliga elever i arskurs 5-9 som
besvarat Skolinspektionens enkat. Nagot farre tycker att teknikédmnet &r ett
viktigt &mne och att det som de lar sig av teknikundervisningen i skolan &r
anvandbart dven utanfor skolan. En elev formulerar varfér teknikundervis-
ningen &r viktig:

Vi har bara haft teknik tva veckor av mina tre ar pa
hogstadiet. Det ar inte okej da vardagen innehaller allt fran
en trasig mikro for en massa frysta kottbullar, eller en dator
som inte startar da jag maste skicka in min engelskauppgift
/.../. Sa 1ar oss!

Den har eleven tycks se ett patagligt varde med teknikundervisningen. Svaret
kan tolkas som att kunskaper om teknik behévs for att eleven ska klara sin
vardag.

Andra elever uppfattar inte nyttan med teknikundervisningen. Det géller i
huvudsak elever i de senare arskurserna i grundskolan. Av Skolinspektionens
enkatstudie framgar att andelen elever som tycker att teknikdmnet ar viktigt,
meningsfullt och anvéndbart sjunker drastiskt mellan arskurs 5 och arskurs
9. Vi aterkommer till detta senare i rapporten.

En jamforelse av enkatsvaren i Skolinspektionens liknande granskningar
av undervisningen i rskurserna 7-9 i fysik (Skolinspektionen 2010a) respek-
tive samhéllsorienterande dmnen (SO-dmnen) (Skolinspektionen 2013) visar
foljande: Det &r ungefar lika stor andel elever som upplever &mnena teknik
och fysik som intressanta i dessa arskurser. Dock tycker en stdrre andel
elever att teknikundervisningen ar meningsfull, &n vad som

ar fallet for fysikundervisningen. En storre andel elever ” .. viborde lara oss
tycker ocksé att det som de lar sig i teknikundervisningen lite mer anvandbar
ar anvéndbart utanfor skolan, jamfért med resultaten i teknik ..

granskningen av fysikundervisningen. Det ar en storre
andel elever som &r intresserade av SO-amnena, 4n av
teknik och fysik. Har 6kar ockséa elevernas intresse fran arskurs 7 till rskurs
9. Det &r dock viktigt att papeka att urvalet i dessa tre granskningar har skett
delvis utifran olika principer, vilket medfor att en jamforelse av resultaten ska
goras med forsiktighet.
| granskningen av teknikundervisningen finns elever som uttrycker att "vi
borde léra oss lite mer anvéndbar teknik i skolan istéllet for att bygga nagra
j---la pappershattar”, eller att teknikundervisningen ar onédig eftersom "vi
inte 1ar oss mycket av att leka med sugrér”. Det &r tydligt att dessa elever inte
uppfattar att teknikundervisningen i skolan ar till nytta fér dem. Av gransk-
ningen framkommer aterkommande en 6nskan hos manga elever om en tek-
nikundervisning som &r &n mer relevant, utmanande och anvandbar fér dem.
Skolinspektionen har mott kompetenta larare som arbetar medvetet med
att eleverna ska uppfatta den teknik som finns omkring oss, och darmed inse
betydelsen av teknik. Ofta sker det genom att lararen tydliggor exempel pa

5 Det vill saga har valt svarsalternativen "Stammer helt” eller "Stdmmer ganska bra”. Detta galler ge-
nomgéende da vi anvander ordval som tycker, anser eller liknande.
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tekniska l6sningar i elevernas vardag. Elever kan ocksa fa i uppgift att urskilja
teknik och tekniska I6sningar i deras hem. Elever som far en undervisning dar
tekniken runt omkring dem gors synlig och begriplig ser ocksa ofta nyttan av
teknikundervisningen, bade f6r dem i deras vardag nu och i deras framtid.

En elev anser att "teknik ar viktig eftersom vi anvénder den”. En annan elev
séger:

Nastan allt jag gor har med teknik att gora. Brodrosten,
tanda lampan, ligga i sangen... Nar jag dter mat ur skalar
och med skeden. Det ar teknik.

Dessa elever har fatt mojlighet att uppfatta tekniken och dess betydelse.

Av granskningen framgéar goda exempel déar larare planerar medvetet for
att knyta &mnesinnehallet till elevernas vardag och till olika aspekter i sam-
hallet. Detta for att eleverna ska uppfatta undervisningen som relevant och
meningsfull. Ett exempel &r en skola dér elever far teknikundervisning inom

ett arbetsomrdde om hur huskonstruktioner har utveck-
"Nastan allt ]ag g('jr lats fran stenaldern till idag. Eleverna far har promenera
har med teknik att i samhallet i syfte att uppmarksamma hur olika hus &r
-y konstruerade idag. Observationerna foljs sedan upp
gora. med diskussioner om olika konstruktioner och detaljer,
som exempelvis lutande tak och anledningen till varfor en
sadan I6sning valts. Eleverna far i och med detta bland annat med hjalp av
teknikomradets begrepp och uttrycksformer fundera och resonera om olika
tekniska l6sningars &ndamalsenlighet och funktion.

En annan elevgrupp har i uppgift att tillsammans bygga en modell av
en stad, och sedan férse den med energiférsérjning. Mélet &r att eleverna
ska fa en inblick i hur ett tekniskt system fungerar och hur de olika delarna
samverkar i detta. Eleverna pa en skola far ocks3, infor att det ska byggas en
paviljong i anslutning till skolan, gora ritningar och bygga modeller av hur en
sadan paviljong kan se ut.

Skolinspektionen ser ocksa exempel dar larare tydliggor vilken nytta
eleverna kan ha av sina kunskaper och formagor inom teknik i framtida
studie- och yrkesliv. Det &r dock inte ndgot som sker i speciellt stor utstréack-
ning. | laroplanen understryks att eleverna ska fa underlag for att valja fortsatt
utbildning (Skolverket 2011b). Detta férutsitter bland annat samverkan med
arbetslivet och narsamhadllet i Gvrigt. Skolorna i granskningen samverkar
dock i liten utstrackning med naringslivet, dven om det férekommer. Exem-
pelvis hdnder det att elever traffar representanter f6r energibolag, for att f&
kunskaper om hur olika I8sningar fér energiférsorjning fungerar och diskutera
styrkor och svagheter med dessa.

Inte tillracklig utmaning och stimulans

Pa flera skolor erbjuds eleverna en teknikundervisning som innehéllsméssigt
och i svarighetsgrad ligger pa en alltfor &g nivd. Samma elever far ocksa
arbeta med samma arbetsuppgift flera gdnger under sin skoltid (se vidare
avsnitt 4.3). En elev uttrycker:

Tyvérr ar det jag fatt 1ara mig under arskurs 5 saker jag
(oftast) visste innan. Vilket antingen betyder att jag ar
ovanligt smart eller att den adrskursen inte ar sa bra.
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Den hér eleven far inte en teknikundervisning som upplevs som sérskilt
utmanande och stimulerande. En annan elev 6nskar "att man ska fa gora lite
svarare saker, s& man lar sig mer om det man egentligen inte trodde man
kunde”.

Av granskningen framgar sammantaget att manga elever tycker att upp-
gifterna i teknikundervisningen ar for enkla och inte tillrackligt stimulerande.
| Skolinspektionens enkit svarar exempelvis var tredje

elev att arbetsuppgifterna ar for enkla. Pa flera skolor v ménga

far eleverna alltfor ofta uppgifter med "tak” som begrén- elever tycker att

sar elevernas kreativitet och mojlighet att utveckla sina ifterna i teknik-
kunskaper och formagor i teknik till en hogre niva. Det kan uppg . ) -

till exempel vara elevuppgifter med hard styrning av hur UnderlSﬂlngen ar
uppgifterna ska genomforas. Detta ar beklagligt ocksa for enkla..”

eftersom en tydlig intention i kursplanen for teknikdmnet
ar att eleverna ska f& mojligheter att utveckla ett férhallningsséatt som framjar
kreativitet och entreprensrskap (Skolverket, 2011a).

En betydelsefull aspekt av detta ar ocksé att lararna maste vinnlagga sig
om att uttrycka adekvata och hdga forvantningar pa eleverna. Eleverna méaste
ocksa ges mojlighet att visa vad de kan och lart sig. En elev i Skolinspek-
tionens granskning uttrycker:

Min teknikldrare ger oss inte en chans att bevisa vara
kunskaper pa nagot sitt alls. Hon later oss inte bevisa vad vi
kan och vad vi ar kapabla av att gora.

Den hér eleven far inte uppgifter dér eleven kan fa visa sina kunskaper.
Skolinspektionens granskning visar att eleverna i stérre utrackning &n vad
som sker idag méaste fa arbetsuppgifter som ar utvecklande fér dem och dar
de far anvinda hela sin kapacitet. Det &r viktigt for att de ska kunna uppfatta
teknikundervisningen som relevant och meningsfull f6r dem. En forutsattning
for att eleverna ska kanna ansvar for sina prestationer och sina resultat, &r att
de har mdjlighet att revidera och férbattra sina arbeten och darigenom visa
att de har kommit ytterligare ett steg i sin kunskapsutveckling (Hattie 2009;
Lundahl 2011).

Laroplanen anger att lararen ska ta hansyn till varje enskild individs behoy,
forutsattningar, erfarenheter och tankande. Lararen ska ocksa organisera
och genomfora arbetet sa att eleven utvecklas efter sina férutséttningar, och
samtidigt stimuleras att anvanda och utveckla hela sin férmaga (Skolver-
ket 2011b). For att lararen ska kunna planera teknikundervisningen utifran
elevernas forutsattningar och behov behover lararen ta reda pé elevernas
forkunskaper i teknik. Detta sker i alltfor liten utstrackning pa manga av de
granskade skolorna. Om eleverna inte erbjuds teknikundervisning dér de far
mojlighet att na langre i sin kunskapsutveckling &r risken stor att eleverna
tappar intresset och motivationen fér &mnet.

Eleverna vet inte vad de kan och vad de ska lara sig

| granskningen har Skolinspektionen uppmarksammat undervisning dar elev-
er far god kunskap om vad teknik &r. Den undervisningen bedrivs av larare
med @mneskompetens och god insikt i kursplanen, och som tydligt beskriver
idén och syftet med teknikundervisningen for eleverna. Men pa de flesta av
skolorna far eleverna inte tydligt reda pa syfte och mal med teknikundervis-
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ningen. En konsekvens av det blir att eleverna har mycket vag kinnedom om
vad de férvantas ldra sig av undervisningen, bade inom pagéende arbetsom-
rade och i ett langre perspektiv. De far darmed inte heller goda férutséttning-
ar att uppfatta undervisningen som relevant. Eleverna i en intervju beréattar:

Vi fick bygga broar hur vi ville, vi hade ingen ritning innan.
Utan vi skulle gora en bro som skulle lyfta sand. Men vi fick
inte reda pad hur. Han (ldraren) férvantade sig nagot, men vi
fick inte reda pa vad. Vi fick inga betygskriterier, utan den
som bygger basta bron far basta betyg, den som anvinder
minst lim och minst sugror. Jag fragade lararen, men han sa
att "du far bestimma”. Man fick ingen hjalp.

Denna elev och elevens klasskamrater gar i &rskurs 9. De ges inga moj-
ligheter att paverka sin kunskapsutveckling i teknik.

En forutsattning for att eleven ska kunna ta ansvar fér och bli aktiv i sitt
larande &r att eleven far den chansen (Lundahl 2011). Har spelar lararen en
avgorande roll. Den kompetenta lararen pekar ut riktning for elevens larande,
och kan sedan kontinuerligt synliggora elevens larande och kunskapsutveck-
ling i férhéllande till mélen (Skolinspektionen 2010b). Att eleven kanner till
detta utgor en férutsattning for eleven ska kunna f& mojlighet till inflytande
Over sitt larande.

Granskningen visar att dven i de fall da ldrarna fér egen

Den kompetenta del foljer upp elevernas utveckling av kunskaper och for-

lararen PEkaT ut magor i teknik, utgér det inte ett underlag for kontinuerlig
Iiktning for elevens diskussion med den enskilde eleven eller med elevgrup-
larande ..” pen. En jamforelse med resultaten i Skolinspektionens en-

kat som genomfors varje ar inom den regelbundna tillsynen

visar att eleverna har samre k&innedom om kunskapskraven/
malen i teknikdmnet, jAmfort generellt med skolans alla amnen.® Eleverna vet
ofta inte heller vilka formagor de ska utveckla i teknik. Det medfér ocksa att
eleverna riskerar att inte férstd meningen med teknikundervisningen, eller
vilken betydelse den har fér just dem, vilket i sin tur kan paverka elevernas
uppfattning om dmnets relevans och deras motivation att lara i teknik. En
ytterligare aspekt som framkommer i granskningen, &r att eleverna inte heller
kanner till hur och i férhallande till vad lararna ska bedoma dem och sétta
betyg.

Manga elever far heller inte den aterkoppling fran sina larare som behdvs
for att de ska kunna ta ansvar for och ha inflytande &ver sitt ldarande. Som
Lundahl (2011) framhaller &r &terkoppling "en aktiv process i syfte att 4ndra
forhallandet mellan faktiskt resultat och forvantat resultat” (s. 55). Larande i
sma steg och med frekvent aterkoppling framférs som en framgangsfaktor i
stravan efter bittre studieprestationer hos eleverna (Hattie, 2009). Gransk-
ningen visar dock att lararna i liten utstrackning anvander sig av en sddan
aterkoppling till eleverna i undervisningen. Det forekommer ocksa att |arare
inte har insikt i betydelsen av aterkoppling till eleverna och vikten av att gora
eleverna delaktiga i sitt eget larande.

En distinktion att fundera 6ver i sammanhanget &r den mellan elevernas
gorande och elevernas ldarande. Eleverna &r manga génger védl medvetna om

6 Har har vi jamfort med resultaten i Skolinspektionens enkat i den regelbundna tillsynen for hostterminen
2013.
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vad de férvintas gora eller utfora pa lektionerna. De far exempelvis en munt-
lig eller skriftlig instruktion som de ska folja. Betydligt mer oklart ar vad de
forvantas lara sig genom de uppgifter som de ska arbeta med. Léraren klar-
gor ofta inte detta for eleverna. Lararens kompetens och medvetenhet spelar
en avgorande roll for att eleverna ska forsta kopplingen mellan det som gors
pa lektionerna och deras eget larande och kunskapsutveckling.

Lagt inflytande 6ver undervisningen

Halften av flickorna och var tredje pojke som besvarat Skolinspektionens
enkét anser att det stdimmer déligt eller inte alls att teknikundervisningen
knyter an till deras erfarenheter och intressen. P4 manga
skolor &r eleverna heller inte alls involverade i planeringen

» .
av teknikundervisningen. Ett satt att involvera eleverna i ... eleverna ar inte
planeringen av teknikundervisningen &r att de far delge alls involverade i
vilka erfarenheter och forestallningar de har om det som planeringen...”

undervisningen ska behandla. Utifran det kan eleverna
sedan bidra med idéer om innehall, arbetssitt och arbets-
former for det aktuella arbetsomradet (Skolverket 2011c).

Av granskningen framgar att det finns pedagogiskt insiktsfulla larare
som involverar eleverna i planeringen av teknikundervisningen. De efterfra-
gar elevernas idéer och vad de &r intresserade av att lara sig, och justerar
planeringen efter det. Dessa larare betonar vikten av att eleverna far ha
inflytande Gver undervisningen, eftersom de ser det som en forutsattning
for att eleverna ska férsta syftet med teknikundervisningen. De uppfattar
ocksa att majlighet till inflytande motiverar eleverna for teknikstudierna. Aven
elever uppfattar att inflytande &ver undervisningen 6kar deras motivation och
intresse fér &amnet och de arbetsuppgifter som ska genomforas. De uttrycker
bland annat att det &r extra roligt att arbeta med en uppgift eller ett arbets-
omrade som de till viss del sjilva bestamt Gver.

Det &r dock betydligt vanligare att tekniklararna inte tar reda pa den
aktuella elevgruppens erfarenheter, intressen och férvintningar. Aven om
méanga larare férsoker fdnga upp fragor och inspel fran eleverna i stunden
under pagéende lektioner, s& sker det séllan planerat. Det medfor att lararna
far svart att planera undervisningen utifran elevernas 6nskemal och idéer om
innehall och arbetssatt.

| en intervju da eleverna tillfragas om de far vara med och bestamma over
teknikundervisningens innehéll och form svarar en elev:

Nej inte mycket. Vi fick valja vilka maskiner vi skulle jobba
med. Vi har sagt att vi vill jobba i grupp men da sager
lararen att vi inte far det. Vi vet inte varfor.

Den har eleven upplever sig ha lagt inflytande 6ver undervisningen. Lararen
har inte visat gehor for elevgruppens specifika énskemél om arbetsform, al-
ternativt inte lyckats kommunicera varfor arbetssattet var olampligt vid detta
tillfalle.

Att eleverna far vara med och utvérdera teknikundervisningens genomfér-
ande och innehall utgor ocksa en viktig del i att ge eleverna inflytande. Detta
sker sparsamt pa skolorna visar granskningen.

Det finns dock goda exempel pa larare som ger eleverna méjligheter till
inflytande &ver undervisningen och sitt eget larande. P4 en skola anvénder
sig en larare av sa kallade exit tickets eller exit slips. Det innebér att elev-
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erna, genom att svara pa korta fragor i slutet av lektionen, far en mojlighet att
forklara hur de uppfattat malet, genomgangen eller instruktionen. Eleverna
far gradera hur val de forstatt det som de arbetat med péa lektionen. De far
ocksa besvara frdgan om pa vilket satt innehallet i lektionen skulle kunna
anvandas i "det verkliga livet”, samt gissa vad de kommer
” behover vara att trana pa eller lara sig under nasta lektion. Lararen
vial insatta i be"Skl’.I.VGI.' att hon i och med.detta uppfattar vafl hon
R bor fordjupa eller utveckla i undervisningen, for att
teknikamnets iy ! : s
P mota eleverna dar de befinner sig i sin forstaelse och
Syfte och mal... i sin kunskapsutveckling. Lararen anvander det ocksa
for att eleverna ska uppmarksammas pa sitt eget larande
i &mnet. Det &r alltsd ocksa en medveten strategi for att ge eleverna
inflytande Gver undervisningen och sitt eget larande.
Granskningen visar dock sammantaget att ett viktigt utvecklingsomrade
pa flera av skolorna ar att lararna pa ett battre sétt efterfragar, hanterar och
tar tillvara elevernas olika erfarenheter, férvéntningar och intressen. Det &r
viktigt bland annat for att eleverna ska fa mojlighet till inflytande 6ver under-
visningen. For att informationen fran eleverna ska vara relevant och méjlig for
lararen att omhéanderta och inforliva i planeringen av undervisningen, behover
ocksa eleverna vara vél insatta i teknikdmnets syfte och mal, centrala inne-
hall samt de kunskapskrav som finns fér &mnet. Som tidigare framgatt visar
granskningen att eleverna manga ganger inte informeras om detta av sina
larare.

Intresset for teknik sjunker — sérskilt hos flickor

Enligt laroplanen ska undervisningen i teknik bidra till att eleverna utvecklar
intresse for teknik och formaga att ta sig an tekniska utmaningar pa ett med-
vetet och innovativt sétt (Skolverket, 2011a). Manga av de elever som har in-
tervjuats och som besvarat Skolinspektionens enkét i granskningen uttrycker
ocksa ett stort intresse for teknik i allménhet. En elev uttalar exempelvis:

Jag tycker om teknik valdigt mycket och tycker att det ar
sa intressant. Jag ar s nyfiken pa att se uppfinningar i
framtiden sedan. Teknik ar framtidens liv! Nar jag blir stor
tanker jag uppfinna nagot till framtiden.

Eleven ger har uttryck for ett intresse fér och en nyfikenhet pa teknik och
framfor allt uppfinningar. Just nyfikenhet pa ny teknik och hur teknik kommer
att gestalta sig i framtiden formuleras av manga elever i granskningen.

En sammanstéllning av enkétresultatet for samtliga elever i arskurs 5-9
visar att manga elever ar intresserade av teknik och att teknikundervisningen
ocksa fangar deras intresse. En mer djupgaende analys av de svar som
framkommer i enkéten visar emellertid att eleverna utifran dessa aspekter
successivt blir mer negativa till teknikundervisningen ju aldre de blir. Ande-
len elever som tycker att teknikdmnet ar viktigt, intressant och roligt sjunker
kontinuerligt och markant fran arskurs 5 till &rskurs 9 (se figur 1).
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Figur 1. Elevernas upplevelse av teknikamnet som intressant, viktigt och roligt sjunker.

Det finns en skillnad mellan kénen péa sa vis att flickornas intresse avtar i
snabbare takt &n vad pojkarnas gor. For flickornas del dalar vdrdena dras-
tiskt. | arskurs fem &r skillnaderna mellan konen sma i detta avseende, och
intresset &r ockséa forhallandevis stort. | arskurs fem svarar 88 procent av
pojkarna och 86 procent av flickorna att de tycker att teknikdmnet &r intres-
sant. | arskurs nio ar motsvarande varden 70 procent for pojkarna och sa lagt
som 37 procent (!) fér flickorna.

Ovanstaende resultat ar en tydlig indikation pa att teknikundervisningen
inte lyckas med uppdraget att utveckla elevernas intresse for teknik. Skolin-
spektionen anser att resultatet &r bekymmersamt och allvarligt, med tanke pa
den intention som finns i kursplanen i teknik och som betonas pa nationellt
plan. Avsikten med teknikundervisningen &r att eleverna ska utveckla sitt
intresse for teknik. | granskningen framkommer istéllet resultat som visar pa
motsatt effekt. Det vécker frAgor om hur teknikundervisningens metoder och
innehall kan forbattras, sa att eleverna uppfattar den som intressant, rele-
vant och meningsfull. Bade for dem i deras vardag idag och fér kommande
studie- och yrkesliv. Sarskilt vicks fragor om hur teknikundervisningen kan
utformas for att méta flickornas intresse.

2.2 | Far eleverna lara sig utifran
teknikdmnets forhallningssatt och metoder?

| kursplanen beskrivs vad teknikundervisningen ska syfta till. Men kursplanen
anger inte hur undervisningen ska ga till. For att identifiera den didaktiska
potentialen i teknikdmnet, teknikdmnets sérdrag, far svaren sokas i forsk-
ningen. | all &mnesundervisning finns en didaktisk potential i det &mne som
ska undervisas och det géller for larare att identifiera och férverkliga denna
potential (se resonemang i Bjurulf 2011). Granskningen visar att ldrarna inte
tar tillracklig hansyn till teknikdmnets didaktiska potential och att teknikdm-
nets sdrdrag tenderar att forsvinna.
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Teknikamnets sardrag forsvinner
Av tradition har teknikdmnet i Sverige ofta kopplats samman med naturveten-
skap eller setts som tillimpad naturvetenskap. Men det &r viktigt att minnas
att det finns patagliga skillnader mellan teknik och naturvetenskap, och att
dessa skillnader ska avspeglas i lararnas undervisning. Tekniken och natur-
vetenskaperna har olika mal. Inom naturvetenskap &r malet att férsta och fa
kunskap om den naturliga vérlden. Inom teknik ar kunskap istéllet ett medel,
medan malet &r produkter och processer som vi anvander for att uppfylla
véra dnskningar eller férandra virlden (Norstrém 2012). Naturvetenskapen
tar reda pa hur saker och ting ar, medan tekniken stéller fragan om hur saker
och ting skulle kunna vara och hur vi kan &stadkomma det vi vill (Skolverket
2011a). | tekniken &r &ndamalsenlighet, lamplighet och effektivitet viktigare
an vad som &r rétt eller fel, sant eller falskt.l kursplanen for teknik beskrivs
séledes andra férmagor som eleverna ska utveckla &n i

" Otydligt for NO—’Timr;\ena (Skolverket 2011b.). o .

.. manga av de skolor som ingar i granskningen
eleverna nar eller far eleverna inte mojlighet att uppfatta teknikdmnets
om de har teknik- sardrag, och far heller inte arbeta med uppgifter som
undervjsnjng_” medfor att de kan utveckla de &mnesspecifika férméa-

gorna. Skolinspektionen menar att dessa skolor maste

bli battre pa att varna teknikdmnets karaktér. Det &r i manga fall
otydligt fér eleverna nér eller om de har teknikundervisning. Av granskningen
framgar att skolor ofta arbetar &mnesévergripande med tekniké&mnet i teman
under perioder eller amnesintegrerat med exempelvis fysik. Skolinspektionen
menar att i sddana sammanhang ar det dnnu viktigare att lararna tydliggor
for eleverna, pa ett satt sa att de forstar, vilka formagor i respektive &mnes
kursplaner som eleverna ska utveckla.

P& manga skolor &r teknikdmnet ndra sammankopplat med NO-amnena.

Skolorna anvander bland annat laromedel och laromedelskoncept dér det

ar otydligt for eleverna vad som &r teknik och vad som &r ett annat amne. "Ja
vi hade teknik forra aret, vi holl pa med fjarilar”, svarar en elev i arskurs 4 pa
fragan om de haft teknik forut. Det blir tydligt att den hér eleven inte uppfattat
vad teknikdmnet innehéller. P4 flera skolor tydliggors heller inte teknikdmnet i
timplanen eller pa schemat. Ofta &r teknik och NO-dmnena sammanslagna i
timplanen. Likasa ar det vanligt att det star NO/teknik pa elevernas scheman.
Pa vissa skolor star det till och med enbart NO pa schemat nér eleverna har
undervisning i teknik. Dessa omsténdigheter utgor olika tédnkbara anledning-
ar till att eleverna inte uppfattar att det &r teknikundervisning som de har.

Skolinspektionen har emellertid ocksa sett goda exempel pa att eleverna,

med hjélp av en medvetet planerad undervisning utifran teknikdmnets sér-
drag, far mojlighet att lara sig teknik i enlighet med kursplanens intentioner.
Ett exempel &r en klass som har arbetat med ett &mnesovergripande projekt
om lekplatser och utemilj6. Eleverna har haft inflytande 6ver planeringen av
arbetsomradet och tillsammans med lararen valt varierade arbetssétt och
arbetsformer i férhallande till lirandeobjektet. Projektet innebar en kreativ
larandeprocess med utgangspunkt i ndgot verklighetsanknutet, dér identifie-
ring av problem i elevernas narmiljé leder vidare till probleml&sning i tek-
nikundervisningen. Eleverna har dven involverat kommunpolitiker i projektet
och bland annat visat dem dokumentation i form av modeller och skisser.
Arbetsomradet &r &mnesdvergripande, men eleverna ges férutsattningar att
utveckla férmagorna for respektive &mne som ingdr. | momenten vavs teori
och praktik samman for att mojliggora ett djupare larande.
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Det oreflekterade gorandet

Det &r de praktiska momenten som dominerar teknikundervisningen pa de
granskade skolorna. P& drygt halften av de 75 observerade lektionerna &r
det dominerande arbetssattet att eleverna undersdker, prévar, konstruerar
och skapar. De aspekter som &r minst framtradande i undervisningen &r
de som hor samman med formagorna "Véardera konsekvenser av olika
teknikval for individ, samhalle och milj6” och "Analysera drivkrafter bakom
teknikutveckling och hur tekniken har forandrats 6ver tid” samt det centrala
innehallet "Teknik, ménniska, samhalle och milj&".

Nar elever sjalva beskriver sin teknikundervisning anvinder de ofta ord
och begrepp som hanvisar till ett gérande, exempelvis bygga, konstruera
eller pyssla. Eleverna beskriver séllan vad de lar sig och vad de forstar av
dessa aktiviteter. En intervjuad elev i arskurs 6 beskriver det sa har:

Uppgifterna ar alldeles for styrda. Man bara gor uppgiften,
sen dokumenterar man, sen ar man klar. Men man har
ingen aning om varfor man har gjort det eller vad man har
lart sig.

Uttalandet signalerar vikten av kopplingen mellan praktiken och teorin. Elev-
erna behdver fa uppleva att de lar sig och far en férstaelse, och inte bara att
de gor praktiska moment utan relevans. | teknikundervisningen ska praktiska
ovningar ingd. Men det blir inget djupare larande om inte praktiken vévs
samman med teori (Bjurulf 2011). Inom teknikdidaktiken &r det centralt att
eleverna far anvinda arbetssatt dar de far diskutera och reflektera, prova och
gora misstag och prova igen samt I6sa problem pa olika satt. Detta innebéar
sammantaget att skolan méste erbjuda eleverna under-
visning dér teknikutvecklings- och konstruktionsarbete » . .
forklaras, beskrivs och diskuteras med hjélp av relevanta ur}derylsmngen !
begrepp, modeller och teorier. Diskussion och reflektion i teknik blir en form av
samband med det praktiska arbetet 4r viktigt for att amnet pysselaktivitet ..”
inte ska genomsyras av ett oreflekterat gérande (ibid).

Skolinspektionen har sett manga lektioner dar fokus
ligger pa att eleverna ska genomféra en praktisk 6vning eller tillverka ett
féremal, utan att det tydliggors vad eleverna ska léra sig eller vilka férmagor
de ska utveckla. L&rare utrycker ofta att praktiska moment &r viktiga i teknik-
undervisningen och att det &r genom dem som eleverna lar sig om teknik.
Uttrycket "genom att gora sa lar sig eleverna” forekommer ofta i intervjuer
med larare. Men lararna kan inte lika ofta redogdra for hur de knyter teore-
tisk kunskap till gérandet, eller hur de fangar upp det eleverna lar sig av det
praktiska arbetet. Diskussionerna handlar istéllet oftast om vad eleven har
gjort, gor eller ska gora. Larandet blir sa att séga hdngande i luften med en
férhoppning om att eleverna lar sig det de ska enligt kursplanen. Varken lara-
ren eller eleven har i dessa fall tillrécklig kontroll 6ver vad eleverna faktiskt lar
sig i tekniken och om deras larande i s& fall ar i linje med kursplanen.

Skolinspektionens granskning visar att eleverna ar i de flesta fall trygga
med varandra och med lararen pa tekniklektionerna. Da eleverna ges
chansen vagar de vara kreativa och bidra med idéer. Att larandemiljon &r
tillatande sa att eleverna vagar ta risker, vagar vara kreativa och kan bidra
med idéer utan att vara radda for att bli kritiserade utgor en viktig forutsatt-
ning fér larande i teknik (Bjérklund 2008). Skolorna som ingér i granskningen
utnyttjar dock i for liten utstrackning dessa goda férutséttningar for att skapa
tillfallen till diskussion och reflektion dar praktiskt inriktade arbetsuppgifter
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forklaras, beskrivs och diskuteras med hjalp av relevanta begrepp, modeller
och teorier.

Granskningen visar sammantaget att teknikundervisningen manga géanger
blir en form av pysselaktivitet med svag teoretisk férankring och med svag
koppling till kursplanen. Om teori och praktik inte vévs samman till en helhet
far eleverna ingen mojlighet till ett djupare larande i teknik.

For styrda uppgifter och for lite problemlésning

Skolinspektionen har ocksa sett att eleverna pa flera skolor far uppgifter dar
ett och samma problem bara kan |6sas pa ett sétt, vilket leder till att elev-
erna inte far prova olika problemldsningsstrategier. Eleverna féljer en given
instruktion som ska leda till ett givet resultat. En elev uttrycker exempelvis:

Jag tycker att var tekniklarare dr dalig for han varken
uppmuntrar eller dr positiv till att gora fel (prova, ompréva).
Han ar valdigt sur och allt ska vara pa ett visst sétt.

Den hér eleven upplever sig inte fa mojligheter till kreativitet och egna initia-
tiv. Ett annat exempel ar en observerad lektion dér eleverna har i uppgift att
konstruera en ficklampa. Eleverna fér alla samma instruktion, samma ritning
och samma materiel. Resultatet blir sdledes snarlikt for alla elever, under
forutsattning att eleverna lyckas forsta instruktionen. | alltfér manga lektions-
observationer har Skolinspektionen noterat att uppgifterna ska leda till ett
resultat som &r rétt eller fel. Lararna uppmuntrar pa sa sétt inte eleverna att
omprova sina Idsningar i syfte att komma pa olika méjliga I6sningar pa ett
och samma problem.

Av Skolinspektionens granskning framgar ett tydligt exempel pa att lara-
rens forhallningssétt i teknikundervisningen &r betydelsefullt, nér tva klasser
pa samma skola i samma arskurs besotktes. Klasserna far samma uppgift;
att konstruera en bil. | den ena klassen demonstrerar lararen hur en tankt
bil kan se ut. | denna klass férsoker eleverna i hog grad efterlikna lararens
forlaga. | den andra klassen overlater lararen istéllet till eleverna att fundera
over konstruktionen och later ocksé eleverna goéra misstag och férséka igen.

En av elevgrupperna i den hér klassen arbetar med sin tredje bil, i
. syfte att vidareutveckla bilen. | denna klass finns ocks& manga
lngen. o olika l6sningar pa hur bilen ska fungera och se ut. Exemplet
progression 1 sitt visar tydligt hur en kompetent larares instruktioner och fér-
larande ...” haliningssatt okar elevernas benégenhet att omprova sina
I6sningar och vara kreativa i konstruktionsarbetet.
Av granskningen som helhet framgar att manga elever &gnar stor del
av tekniklektionerna till att arbeta praktiskt, utan att det sétts in i ett sam-
manhang dar de far reflektera, problematisera och diskutera sé att de kan vi-
dareutveckla arbetet och |6sa problem péa olika satt. Det sker alltfor lite av ett
saddant gemensamt utforskande av den tekniska omvérlden som exempelvis
Blomdahl (2007) betonar vikten av. Lararen behéver vara 8ppen i métet med
eleverna och utforska tillsammans med eleverna. Det &r i samtal med lararen
som eleven kan fortydliga sina funderingar som sedan kan hjalpa dem vidare.

Larare ar osékra pa teknikamnet

P4 de skolor som omfattas av granskningen undervisar sammanlagt 112
larare i teknik. Knappt hélften av dessa har behdrighet att undervisa i &mnet.
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Detta stammer vél 6verens med resultatet som framkommer i Teknikféreta-
gens undersdkning som genomfdrdes i april 2012 (Teknikféretagen 2012).
Teknikforetagens undersdkning omfattar, i likhet med Skolinspektionens
granskning, lirare i samtliga av grundskolans &rskurser. Skolverket (2012)
visar daremot att endast sju procent av lararna har tillrdckligt med utbildning
for undervisning i &mnet teknik lasaret 2011/2012, men denna sammanstall-
ning omfattar enbart larare i arskurserna 7-9. Samtliga dessa undersékning-
ar baseras i huvudsak pa uppgifter som &r inrapporterade av skolor eller
huvudmén, och de visar att det pd manga skolor saknas tillrackligt med
behdriga larare for undervisning i teknik.

Granskningen visar att manga lérare som undervisar i teknik uppfattar att
de saknar tillréicklig kompetens for detta. Det uttrycks av saval larare som
ar behoriga att undervisa i teknik, som larare som saknar formell behérighet
att undervisa i &mnet. L&rare kdnner sig ofta osakra pa teknikdidaktiken och
vad som ar utmarkande for tekniken, vilket avspeglar sig i den undervisning
i teknik som eleverna far. Detta géller bade |&rare som har behdrighet att
undervisa i teknik och de som inte har det.

Lararnas osdkerhet i &mnet utrycks ocksa genom uttalade 6nskemal om
kompetensutveckling. Manga larare som undervisar i teknik har som framgar
ovan ingen eller ringa utbildning i &mnet och manga utbildade larare har inte
haft kompetensutveckling i &mnet alls.

Bjurulf (2008) visar att larares tolkningar av de officiella styrdokumenten,

i kombination med deras val av undervisningsinnehall och undervisnings-

metoder, paverkar vad elever erbjuds att ldra i &mnet teknik. Det framgér av

Skolinspektionens granskning att det finns en osdkerhet hos larare om syftet

med teknikdmnet. De intervjuade lararnas tolkningar av

émrlets inrikotning sokiftar. Exempelvis menar en del larare v ménga larare

:ﬁ zn;net“gar ut pa att byggaosakfa.r., medan a.n.clzlra anser uppfattar att de
yftet ar att eleverna ska f& maojlighet att tillampa det A .

som de lart sig i fysiken. Detta ar intressant att relatera till saknar tlllraCkhg

Norstrém (2014) som finner att lararna har mycket olika kompetens L

uppfattningar om vad teknisk kunskap ar. | den studien

framkommer ocksa att lararna saknar ett gemensamt

sprak for att tala om teknisk kunskap, vilket kan leda till att lararna gor olika

tolkningar av laroplanens centrala innehéll och kunskapskrav.

Undervisningen pa granskade skolor innehéller som tidigare ndmnts ofta
oreflekterat gérande, utan planerad mojlighet till reflektion och teoretisk
forankring. Likasa utgér larare manga géanger fran ett naturvetenskapligt
forhallningssétt i teknikundervisningen i tron att detta férhéllningssétt dven
préaglar teknikdmnet. Det finns dven en utbredd uppfattning hos bade elever
och larare att naturvetenskapliga omradden som elektricitet, magnetism, ljud
och ljus ingar i teknikdmnets kursplan.

Larare som inte har tillracklig kompetens forlitar sig ibland oreflekterat pa
fardiga laromedelskoncept for undervisning i teknik. | madnga fall kan dessa
laromedel utgdra ett gott stdd i planering och genomférande av teknikun-
dervisningen. Det forutséatter dock enligt Skolinspektionen att lararna ar val
insatta i teknikdmnets syfte och metoder, s att de kan avgora vilka larome-
del som &r lampliga att anvanda i undervisningen, och vilka som inte &r det.

Skolinspektionen har sett negativa konsekvenser av da larare anviander
fardiga koncept utan tillrdckliga kunskaper om teknikundervisning och tek-
nikdmnets sérdrag. Laromedelskoncepten ar manga ganger férst och framst
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utvecklade for undervisning i NO-amnena, snarare &n fér undervisning i
teknik. | vissa fall har anvandningen av fardiga koncept lett till att den teknik-
undervisning eleverna far rimmar déligt med syfte, mal och centralt innehéll i
kursplanen. En ytterligare allvarlig konsekvens av detta &r att eleverna far en
felaktig eller begransad uppfattning om vad teknik ar, vilket i sin tur leder till
att eleverna heller inte far mojlighet att utveckla ett intresse for &mnet eller
kunskapsomradet.

Lararnas férhallningssétt till amnet och vad det ska innehalla, avspeglas i
intervjuer med eleverna. De elever som f&r méta en undervisning som med-
vetet planerats utifrdn teknikdmnets syfte och sérdrag kan ofta pa ett tydligt
sétt beskriva vad som kannetecknar teknikdmnet och hur de arbetar och
varfor. De kan &dven jamféra med och skilja ut teknikdmnet frAn andra d&mnen.
De elever som far méta en teknikundervisning i en otydlig kontext, eller dar
syftet med och innehallet i &mnet ar otydligt for dem, har i manga fall svart att
beskriva vad teknikundervisningen gar ut pa. Fér dessa elever &r teknikun-
dervisningen vanligtvis enbart forknippat med "att bygga”. Det blir i dessa fall
patagligt att eleverna inte fatt ta del av hela syftet med teknikdmnet.

2.3| Utgar undervisningen fran kursplanen?

Undervisningen i teknik ska genomfdras utifran kursplanen. Kursplanen kan
betraktas som ett |6fte till eleverna om vad de ska f& mgjlighet att lara sig.
Undervisningen ska baseras pa relevant och aldersadekvat &mnesinnehall,
sa att eleverna ges mojlighet att utveckla de férmagor som kursplanen i
teknik anger. | planeringen ska &ven elevernas forkunskaper, erfarenheter och
intressen beaktas. Granskningen visar sammantaget att manga elever inte
far en teknikundervisning enligt ovanstdende beskrivning.

For lag niva och méjligheter till progression i larandet riskeras

| flera skolor behandlar undervisningen i arskurserna 7-9 ett centralt innehall
som géller for lagre arskurser. Med andra ord ligger undervisningen pa en
nivd som innehéllsméssigt och i svarighetsgrad riktar sig till yngre elever &n
dem i den aktuella elevgruppen. Tankbara forklaringar till det &r att lararna
inte &r tillréckligt insatta i kursplanen f6r &mnet teknik och/eller inte &r tillrack-
ligt kunniga i &mnet. Manga larare, d&ven de med formell behorighet, uppfattar
att de har bristande kompetens att undervisa i teknik.

En annan forklaring till att de undervisar pa en lagre niva &dn vad som &r al-
dersadekvat, &r enligt larare att de inte kénner till och heller inte tagit reda pa
elevernas forkunskaper i teknik. Larare tror eller antar ocksé ofta att eleverna
har haft sparsam och kanske bristféllig undervisning i teknik under tidigare
arskurser. Darfor véljer de att vara pa den sékra sidan och lagger undervis-
ningen pa en lagre niva.

Det centrala innehéllet i kursplanen &r formulerat utifrdn en progressions-
tanke. Ju hégre upp i &rskurserna eleverna kommer desto mer sammansatt
och avancerat ar &mnesinnehallet. P4 manga skolor i granskningen begrén-
sas elevernas mojligheter att kontinuerligt utveckla de férmagor som beskrivs
i kursplanen for teknikdmnet. Detta ar sarskilt framtradande nar det géller for-
magorna som innebér att eleverna ska reflektera 6ver tekniken i ett samhaél-
leligt och historiskt sammanhang.

Det saknas i de allra flesta fall en 6vergripande planering for elevernas
utbildning i teknik som kan sékerstélla att eleverna far mojlighet till progres-
sion i sitt larande i teknik. En sadan planering menar Skolinspektionen skulle
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kunna utgtra en grund for att sdkerstélla att eleverna ges mojlighet till pro-

gression i sitt larande i teknik. Planeringen skulle ocksa

kunna utgéra ett underlag for diskussioner om hur elev- ” .

erna ska f& mojlighet att under sin grundskoletid utveckla . kolleg__lalt

formagorna i teknik som beskrivs i kursplanen. larande ar
Bristande planering och kontinuitet géller ocksa de mer betydelsefullt L

praktiska arbetsuppgifterna, dar larare i olika arskurser

planerar arbetsomraden ovetandes om elevernas férkunskaper och tidigare

erfarenheter. Skolinspektionen ser i granskningen bland annat flera exempel

pa att samma elever flera gdnger under sin grundskoletid far bygga broar

av papper eller sugrdr, utan att det sker utifrdn en tanke om progression i

elevernas kunskapsutveckling.

Lararna samverkar inte

Av granskningen framgar ocksa att larare som undervisar i teknik i olika
arskurser séllan samverkar for att sdkerstalla att eleverna far mojlighet till
progression i sin kunskapsutveckling i teknik. Det finns exempel pa ett visst
samarbete mellan larare som undervisar i samma arskurs eller mojligen inom
de olika stadierna pa en skola. Men i de allra flesta fall saknas en sadan
samverkan mellan stadierna. Samarbete mellan teknikléararna sker ofta inte
ens da de &r verksamma pa samma skola. Tekniklarare i olika arskurser kan-
ner ofta inte till vad eleverna undervisats tidigare om i teknik och vilket syftet
varit, eller vad de kommer att undervisas om i arskurserna efter.

| praktiken planeras och genomférs ddarmed inte teknikundervisningen pa
alla skolor i enlighet med laroplanen, vilket ger konsekvenser for elevernas
mojligheter att utveckla intresse fér och kunskaper i teknik. | laroplanen fram-
gér bland annat att alla som arbetar i skolan ska samverka for att géra skolan
till en god milj6 fér utveckling och larande (Skolverket 2011b). Lararen ska
samverka med andra l&rare i arbetet for att na utbildningsmalen. Av forskning
framgar att samverkan mellan larare, till exempel i form av kollegialt Idrande?,
ar betydelsefull for skolutveckling och for att eleverna ska uppné goda kun-
skapsresultat (Hakansson & Sundberg 2012; Skolverket 2013).

Hattie (2009) havdar vikten av att larare har samma syn pé progression
i undervisningen, for att elevernas kunskapsutveckling ska gynnas pa basta
satt. Hattie menar att:

... en gemensam uppfattning om progression betyder att
larare har en forstaelse sinsemellan inom och helst mellan
skolor om begreppen utmaning och svarighetsgrad néar

de genomfor laroplanen. Detta for att se till att en lamplig
okning av forvantningar stalls pa eleverna nar det giller
utmaningar. (s. 87)

En s&dan samsyn &r viktig, enligt Hattie, inte minst fér att undvika "glapp” for
eleverna da de byter larare mellan klasser eller skolor.

Ett fatal goda exempel pa lararsamverkan framgar i granskningen. Har kan
namnas de fall dar tekniklararna tillsammans har utarbetat en langsiktig

7 Kollegialt larande ar en sammanfattande term for olika former av professionsutveckling dér kollegor genom
strukturerat samarbete tillagnar sig kunskaper i den vardagliga praktiken.
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grovplanering for teknikundervisningen pa skolenheten. Planeringen ska
sékerstalla progression for elevernas kunskapsutveckling fran lagre till hogre
arskurser. | nagot fall har planeringen skett i samarbete med narliggande
skolenheter som rymmer elever i de arskurser som inte finns pa den aktuella
skolan. Grovplaneringen utgar fran kursplanens centrala innehall och exem-
plifierar genom att ange specifika arbetsuppgifter eller moment som ska inga
i undervisningen i olika arskurser.

Brister i laromedel, utrustning och materiel

Enligt skollagen ska de lokaler och den utrustning som behévs finnas for

att syftet med utbildningen ska kunna uppfyllas (Skollagen 2010:800). Det
behover alltsa finnas laromedel, utrustning och materiel sa att det &r mgjligt
att arbeta med samtliga tre kunskapsomraden i det centrala innehéllet i
kursplanen i teknik. Det ar dock inte ovanligt att det saknas tillrackligt med
sadana resurser pa skolorna. Granskningen visar exempelvis att det pa flera
skolor inte finns utrustning och materiel f6r undervisning om styr- och regler-
system i arskurserna 7-9.

Flera skolor behover alltsa forbattra tillgangen till laromedel, utrustning
och materiel for teknikundervisningen, sa att det &r mojligt att genomféra
teknikundervisning enligt kursplanen. Aven tidigare studier visar pa dessa
brister (se exempelvis Blomdahl 2007; Teknikféretagen 2012). Féreliggande
brister kan ockséa bidra till att eleverna tappar intresset for &mnet. En elev
sager till exempel:

Jag tycker var tekniksal dr trakig att jobba i. Det bidrar nog
till att tekniken inte ar sa rolig.

Om miljon inte &r stimulerande, och det till exempel inte finns mojligheter

for eleverna att valja bland olika materiel eller anvdnda passande verktyg,

sa finns risken att eleverna uppfattar teknikundervisningen som trakig eller
meningslds. Forskning visar att tillgdngen till undervisningsmateriel for exem-
pelvis konstruktionsarbete &r viktig, for att eleverna inte ska begrénsas i sin
kreativitet (Bjurulf 2008). En bristande tillgang till lamplig materiel minskar
mojligheterna till en nationell likvardig teknikutbildning och far till konsekvens
att manga elever inte far den teknikundervisning de har ratt till (Teknikféreta-
gen 2012).

Pa vissa skolor &r bristen pa materiel extra tydlig. Ansvaret ligger helt pa
den enskilda lararen att l&na ihop eller pa egen hand inférskaffa den utrust-
ning och det materiel som behdvs fér de arbetsomraden som ldrarna plane-
rar. En larare beskriver:

Det ar ett slapande. Man vander upp och ner pa hela sitt
hem for att hitta det man ska ha till undervisningen. Det
finns ju ingenting pa skolan.

Det ska inte vara nodvéandigt att |&rare tar med egen utrustning och materiel
till teknikundervisningen fér att kompensera bristerna i skolan. Skolor maste
ha en langsiktig och genomtankt planering som sékerstéller att nodvandig
utrustning och materiel finns tillgénglig. P4 ménga skolor saknas en sadan
planering.

Av granskningen framgar vidare att larobdcker i teknik anvands i liten ut-
strackning, sérskilt i de lagre arskurserna. Ibland upplever ldrarna det som ett
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bekymmer att de inte har tillgang till Iampliga larobdcker och andra laromedel
i teknik. De saknar exempelvis mojlighet att kunna fa stéd och inspiration av
ett lampligt laromedel i sin planering av teknikundervisningen. Manga larare
far agna mycket tid at att leta lampliga texter, bilder och arbetsuppgifter pa
internet for att anvénda till de arbetsomradden som planeras.

Elever uttrycker 6nskemal om att i hdgre utstrackning anvianda IKT® med
dess mojligheter i teknikundervisningen. En elev i arskurs 9 formulerar exem-
pelvis:

Mer internetbaserad undervisning, allra helst Minecraft
EDU da programmet pa ett enkelt satt kan knyta an till
saval teknik, som engelska och lagarbete. Till detta kan
man anvanda Tinkercad, ett 3D-modelleringsprogram, for
att skapa olika strukturer och sedan genom programmet
importera dessa till spelet. Dessutom &r Socrative, ett
nystartat internetbaserat projekt, mycket bra att anvanda i
undervisningen.

Tillgangen till moderna IKT-hjalpmedel i teknikundervisningen ar ett bekym-
mer pa flera skolor, visar granskningen. Dataprogram anvénds exempelvis

i mycket liten utstréckning, liksom appar. Det handlar ocks& manga ganger
om en okunskap om hur IKT kan anvéndas i teknikundervisningen. Skolin-
spektionen ser ocksa att manga av skolorna i granskningen i betydligt hdgre
grad skulle kunna utnyttja sociala medier i teknikundervisningen, exempelvis
for dokumentation. Sociala medier kan ocksa vara anvéndbara for att skapa
motivation infér arbetsuppgifter, genom att det ddrmed finns en publik/mot-
tagare for elevernas arbete (Bjurulf 2011).

Syftet med teknikundervisning ar bland annat att eleverna ska utveckla
sitt tekniska kunnande och sin tekniska medvetenhet sa att de kan orientera
sig i en teknikintensiv varld. Exempelvis &r datorn numera sjalvklar i denna
teknikintensiva varld, vilket innebar att den bor inférlivas i teknikundervis-
ningen (ibid). Varje skola bor striva efter att utrusta sig med IKT-hjalpmedel
s4 att eleverna inte begransas i sin kunskapsutveckling inom teknik p& grund
av att sddan utrustning saknas.

Oklarheter om tid for teknikundervisning

| granskningen framgar att bade larare och elever uppfattar att lite tid avsétts
for teknikundervisning. Manga kommentarer i enkédten som besvarats av
elever i arskurs 5-9 handlar om att de inte haft teknik, eller att de tycker att
de har for fa tekniklektioner. Exempelvis skriver en elev:

Teknik verkar roligt! Vi har inte testat det i skolan men det
verkar kul med teknik och sd. Men nésta ar ska vi borja med
teknik. Jag blir nyfiken pa vad man gor nir dom &ldre har
haft teknik.

Den hér eleven gar i arskurs 5 och uppfattar sig inte ha haft teknik tidigare

8 IKT=informations- och kommunikationsteknik
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i skolan. En annan elev undrar: "L&r man sig teknik i flera arskurser?” Ytter-
ligare andra elever uttrycker 6nskemal om mer undervisning i teknik, bland
annat en elev i arskurs 6:

Jag tycker vi har for lite tekniklektioner. Jag ar inget stort
fan av teknik, men jag vet att teknik ar viktigt. Jag kan bara
minnas en tekniklektion den har terminen.

Aven elever som inte tycker &mnet &r sérskilt roligt kan se ett behov av mer
teknikundervisning, eftersom de anser att teknik ar ett viktigt &mne.

Teknikdmnet har enligt timplanen fér grundskolan 800 undervisningstim-
mar tillsammans med de naturorienterande dmnena fysik, kemi och biologi
(Skollagen 2010:800). | timplanen framgér inte hur timmarna ska férdelas
mellan dessa fyra &mnen.®

Skolverket utgick emellertid i sitt arbete med att utarbeta kursplanerna
ifrdn att en fjardedel av de 800 timmarna avsétts fér vardera av @mnena

teknik, fysik, kemi respektive biologi (Skolverket 2010).
” det finns en En rimlig utgéngspunkt fér skolorna dr saledes att
stor risk att eleverna %00 timmar avsétts for teknikundervis.ning undelzr_
inte erbjuds en arskurserna 1—9, aven om"SkoIverI_«et inte har"glwt
. v qf . direktiv om att tiden ska fordelas lika mellan &mnena
hkvardlg teknik- (CETIS, 2012). Huvudmannen har ritt att géra lamp-
undervisning..." lig fordelning av undervisningstiden utifran en be-
domning bland annat av hur skolorna kan tacka in det
centrala innehallet, och hur eleverna ges forutsattningar
att utveckla formagorna som finns framskrivna i syftet for respektive &mne.

13 av de 22 skolorna i granskningen utgar fran en timplan dér det tydligt
framgar hur manga timmar som &r avsatta for just &mnet teknik pa dessa sko-
lor. | genomsnitt avsatter dessa 13 skolor 158 timmar f&ér teknikundervisning
for arskurserna 1-9. Antal timmar som dessa skolor avsatt varierar mellan 75
och 207 timmar. Med sa stora skillnader i hur mycket undervisning eleverna
far i teknik, &r det ndrmast sjalvklart att det finns en stor risk att eleverna inte
erbjuds en likvardig teknikundervisning under sin grundskoletid.

| en del skolor far eleverna teknikundervisning enbart under vissa arskurs-
er. Exempelvis erbjuder en skola i granskningen teknikundervisning enbart i
arskurserna 3, 6 och 9. Ibland sker ockséa teknikundervisningen i teman eller
block och det kan ga lang tid mellan tillféllena da eleverna far teknikundervis-
ning. Det medf6r bland annat en risk att eleverna inte fortldpande kan bygga
vidare pa de kunskaper och formagor som de har och ska utveckla, sa att
de far en kontinuitet i sitt larande i &mnet. Det vacker ocksa frdgor om hur
eleverna ska garanteras undervisning i teknik i den omfattning som behdvs i
enlighet med kursplanen.

Teknik undervisas dessutom pa manga skolor integrerat med andra
amnen, utan att vare sig huvudmannen, rektorer eller larare sékerstéller att
eleverna far undervisning i teknik den tid som faststéllts for skolan. Det ar
darfor inte ovanligt att det finns en oklarhet och osékerhet nér det galler om
eleverna faktiskt far teknik i den omfattning som skolans timplan anger.
Sammantaget ger uppgifterna om hur manga timmar eleverna far undervisn-
ing i teknik anledning till oro. Att for lite tid anvands for teknikundervisningen

9 Att tekniké@mnets timplan &r inlast i timplanen for NO-amnena &r nagot som Skolverket finner olyckligt.
Skolverket har ocksa foreslagit att teknikamnet tidsmassigt skulle separeras fran NO-amnena i den natio-
nella timplanen (Skolverket, 2010).
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kan vara en orsak till att eleverna inte far mojlighet att utveckla kunskaper,
férmagor och intresse for amnet.
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3 | Avslutande
resultatdiskussion

Resultatet av Skolinspektionens granskning ligger
till stor del i linje med vad som framkommit i
tidigare studier och utredningar.

De brister som finns kan péa sikt medféra att alla medborgare inte far den
breda kompetens inom teknik som behovs. En annan mojlig konsekvens &r
att tekniska utbildningar véljs bort, framfér allt av flickor.
| granskningen framtréader tydligt att elevernas intresse for teknik sjunker
under grundskoletiden. Det gar stick i stdv med intentionerna for &mnet.
Teknikundervisningen moéter inte i tillfredsstallande utstrackning elevernas
erfarenheter, forvantningar och intressen. Eleverna far inte
” elevernas tillracklig hjélp med att urskilja och forsta syfte och mal
intresse for teknik m?d teknulkundelrwsnlngen. De. far heIIe"r inte nog mejd
. stdd av lararen i att uppfatta sitt eget larande och sin
s]unker under kunskapsutveckling i &mnet. Undervisningen sker dartill
grundskoletiden.” ibland pa for lag niva, och eleverna far inte den stimu-
lans och de utmaningar som behovs for att de ska upp-
leva teknikundervisningen som intressant och meningsfull.
Det framgar vidare att manga elever far en narmast sporadisk teknikun-
dervisning. Ibland ar det mojligen snarare elevens upplevelse att teknikun-
dervisningen ar sporadisk, eftersom de inte alltid forstar att det ar teknikun-
dervisning som de har. | flera fall far eleverna heller inte anvénda arbetssatt
dar de far diskutera, reflektera, prova, géra misstag och prova igen samt
|6sa problem pa olika sétt. Detta kan resultera i ett oreflekterat gérande
som inte leder till ett larande i teknik, och till att eleverna inte far tréna sig i
att identifiera behov och |6sa problem. Det finns ocksa brister i laromedel,
utrustning och materiel.
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Undervisningen i teknik behover foérandras och forbéttras sa att bade flickor
och pojkar, med bibehallet och helst utvecklat intresse, far de kunskaper
och férmagor som behdvs i teknik. Teknikundervisningen maste fa tid och
plats — under hela grundskolan! Det &r vasentligt att teknikdmnets syfte och
mal tydliggors, for savél larare och rektorer som for elever. En viktig del ar
ocksa att eleverna far lampliga uppgifter i teknikundervisningen. Eleverna
maste f& en meningsfull och stimulerande teknikundervisning som utgar fran
teknikdmnets férhallningséatt och metoder. Teknikundervisningen behover
dartill planeras och genomforas sé att eleverna uppfattar den som relevant.
Avgorande for dessa aspekter ar att de larare som undervisar i teknik har
goda kunskaper i &mnet och om teknikdidaktik.

3.1 | Synliggor teknik for eleverna

Eleverna behdver fa veta vad teknik &r for att ha mojlighet att kunna utveckla
sitt intresse for teknik. Manga elever ar dock osédkra pé vad de ska lara sig i
teknik och varfér. Skolinspektionen betonar att eleverna maste fa stérre moj-
ligheter att m6ta en teknikundervisning som utgar ifran forhaliningssétt och
metoder som utmarker teknikdmnet, sa att eleverna har en chans att uppfatta
vad teknik ar. Annars riskerar eleverna att tappa intresset for teknik och for
teknikundervisningen.

En viktig slutsats som kan dras utifrdn Skoghs (2001) avhandling, &r att
eleverna tidigt behéver fa méta en kvalitativt god teknikundervisning. Skoghs
studie visar betydelsen av att eleverna tidigt far en uppfattning om vad teknik
ar, for att de ska kunna utveckla sitt intresse f6r teknik och bygga upp en
"teknisk identitet”. Elever som far en klar uppfattning om vad teknik &r, och
dartill far positiva tekniska erfarenheter, uppvisar ett stérre intresse for teknik
och far ocksé en storre tilltro till sin tekniska formaga.

Har ar ocksa pa sin plats att understryka betydelsen av att barnen redan
i forskolan uppméarksammas pa vad teknik &r och far positiva erfarenheter av
att mota teknik (Skolinspektionen, 2012). Férskoleéldern anses vara en kri-
tisk period fér att fa bade flickor och pojkar intresserade av teknik (Elvstrand,
Hellberg & Hallstrdm 2012). Synen pé vad teknik &r, och uppfattningen om
hur jag sjalv férhaller mig till teknik, grundlaggs i unga ar. Denna tidiga fore-
stélining kvarstar ocksa i de flesta fall (Skogh 2001).

Lararna behdver ocksa i hogre utstrackning tydliggdra syftet med tek-
nikundervisningen for eleverna. Eleverna maste fa stod i att uppméarksamma
sitt eget larande i forhallande till syftet, och déarmed fa férutséttningar till
inflytande &ver sitt eget larande. Méjligen ar det sarskilt viktigt for att fanga
flickornas intresse. Elvstrand, Hellberg & Hallstrém (2012)

visar att flickor och pojkar anvander teknik i olika syften i ”..sa att eleverna
forskoleverksamheten. Medan sjélva konstruktionsarbetet har en chans
oftare dr huvudsyftet fér pojkarna (construct as play), sa att uppfatta vad

konstruerar flickorna oftare utifran att tillfredsstélla ett
behov i leken (construct for play). Detta skulle kunna an-
tyda att det oreflekterade gorandet som Skolinspektionen
uppmarksammat pa skolorna sarskilt drabbar flickorna, pa
sd sétt att de inte uppfattar de praktiska momenten som relevanta om syftet
ar otydligt eller uppfattas som oviktigt.

Avgorande for att eleverna ska fa mojlighet att i skolan utveckla sitt intres-
se for teknik &r att tillréckligt med tid avsétts for teknikundervisning — genom
hela grundskolan. Det &r upp till varje huvudman att utifrdn ramarna i den
nationella timplanen faststalla hur mycket tid som ska avsattas for teknikun-

teknik ar.”
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dervisningen. Det &r darfor angelaget att varje huvudman ser till att eleverna
far teknikundervisning i den omfattning och med den kontinuitet som beh&vs
i férhallande till kursplanens syfte och centrala innehall. Att erbjuda teknik-
undervisning ett fatal timmar under ett fatal arskurser kan inte anses rimligt i
forhallande till vad eleverna ska ha méjlighet att lara sig i teknik.

3.2 | Skapa mening och relevans —
uppmarksamma sarskilt flickorna

| granskningen framgar en tydlig genusaspekt i och med att flickornas in-
tresse for teknikdmnet avtar betydligt mer markant an pojkarnas under
grundskoletiden. Samma ménster framtrader for Gvrigt ocksa i Teknikdelega-
tionens undersokning (Teknikdelegationen, 2009). Aven om flickorna sedan
nar nagot battre kunskapsresultat &n pojkarna i arskurs 9 i teknik (Skolver-
kets databas SiRiS), sa &r flickornas sjunkande intresse alarmerande. Flickor
véljer ocksa i hég grad bort gymnasieprogram med teknisk inriktning, visar
nationell statistik."®

| tidigare studier fors resonemang om mdjliga orsaker till detta monster.

Schreiner & Sjeberg (2007) resonerar exempelvis om ungdo-
» . . mars vérderingar och identitetsuppfattning kopplat till val
.. flickors intresse av studier och yrken inom teknik. De havdar att framfor
for teknikamnet allt flickor inte &r lockade av att se sig sjédlva som exem-
avtar betydligt .p;elvis. en inginj('jr,. eftglrlsgmfde har”svért att koppla sin
o identitetsuppfattning till de férestallningar som omgaér-
me,r mark"ant an dar ett sddant yrke. En del i detta kan vara den maskuli-
pO]kaI’S na framtoningen av teknik (Berner 2013; Mellstrém 2012).
Teknikdelegationen drar i sin tur slutsatsen att under-
visningens betydelse fér kommande studie- och yrkesval &r stor (SOU
2010:28). De framhaller ocksa en péataglig diskrepans mellan elevernas bild
av tekniska yrken och hur yrkesverksamma inom tekniska omraden véarde-
rar sitt arbete. De visar ett stort gap mellan vad eleverna &r intresserade av
att gora och vad de tror att teknisk utbildning kan anvandas till. F& elever
forknippar exempelvis tekniska yrken med sociala kontakter. Glappet &r allra
storst for flickorna.

Av Skolinspektionens granskning framgar att eleverna i lag utstrackning
far reda pa vilken nytta eleverna kan ha av sina kunskaper och férméagor inom
teknik i framtida studie- och yrkesliv. Det sker ocks& mycket liten samverkan
med naringslivets aktorer. Eleverna far saledes i teknikundervisningen fa
mojligheter att kunna identifiera sig med yrken som kraver tekniskt kunnande.
Sédana méjligheter &r sérskilt viktiga for flickor, menar Bjurulf (2011). Har
finns séledes en potential till férbattring, som ett led i att eleverna ska kunna
uppfatta teknikundervisningen som mer relevant f6r dem.

Eleverna beh&ver uppméarksammas pa att manga av dagens och mor-
gondagens yrken genomsyras av teknik."" Exempelvis géller det yrken inom
sjukvarden, som eleverna kanske inte i forsta hand férknippar med teknik.
Skolorna skulle kunna anvanda kontakter med olika aktorer i samhéllet samt

10 Andel kvinnor i &k 1, 2 och 3 lasaret 2013/14 pé foljande program: Bygg- och anlaggning: 8 %, El-och
energi: 4 %, Fordons- och transport: 14 %, Industritekniska: 11 %, Teknikprogrammet: 16 %, VVS- och
fastighet: 3 %. Kélla: Skolverkets databas SiRiS.

11 Har &r det pa sin plats att tipsa om Womengineer, en ideell férening som verkar fér malet att det ar 2030
examineras lika manga kvinnliga ingenjérer som manliga. Pa féreningens hemsida kan ldrare och elever
bland annat fa en god inblick i ett antal kvinnliga ingenjérers studie- och yrkesliv. Se http://womengineer.
org/.
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larmiljcer utanfor klassrummet i betydligt stérre utstrackning. Skolorna
behdver ocksa ta reda pa flickors och pojkars varderingar och prioriteringar
i forhallande till teknik, och betona for eleverna hur tekniskt inriktade studier
och yrken spelar en avgdrande roll for sddana varderingar som eleverna vill
knyta an till. Pa s& satt kan teknikundervisningen uppfattas som mer relevant
och intressant fér bade flickor och pojkar.

3.3 | Utveckla lararnas kompetens

Elever méaste fa teknikundervisning av kunniga larare. Annars riskerar elever-
na att méta en teknikundervisning som inte utgar fran teknikdmnets kursplan,
férhaliningssitt och metoder (Bjurulf, 2008; Mattson, 2005). Det kan i sin tur
leda till att eleverna inte ges mojlighet att utveckla sitt intresse for teknik och
inte heller tekniskt kunnande och férstaelse som krévs i samhéllet idag.

Det &r pedagogens uppgift att hjélpa eleverna att se, férsta, handskas
med och ifrdgasatta tekniken. Genomgaende visar
granskningen att savél larare som &r behériga att under- "Elever maste
visa i tejkni!< som larare som saknar formell pehbrighet att f3 teknik-
undervisa i &mnet, uppfattar att de saknar tillrdacklig kom- ..
petens for detta. Dessutom skiftar kvaliteten pa teknikun- under.v1sr}.1ng aY
dervisningen betydligt mellan olika klassrum, &ven inom kunniga larare.
en och samma skola. Skolinspektionen har métt skickliga
tekniklarare som med goda kunskaper i &mnet plane-
rar och genomfor teknikundervisning med god kvalitet och i enlighet med
kursplanen. | klassrummet bredvid kan samtidigt bedrivas teknikundervisning
som &r direkt undermalig. Eleverna far darmed i dagslaget inte en likvardig
teknikundervisning.

Av granskningen framgar att det finns ett stort behov p4 méanga skolor av
att rektorn och lararna riktar ett tydligare fokus mot tekniklararnas undervis-
ning, i syfte att upptécka vilka kompetenshéjande insatser som skolan och
varje tekniklarare behdver. Huvudmannen méaste ge tekniklararna mojligheter
till fortbildning i den man det beh&vs. Behovet av kompetensutveckling for
teknikldrare ar inte ett nytt konstaterande, utan detta har havdats under ett
antal &r (se exempelvis Myndigheten fér skolutveckling 2005; SOU 2010:28;
Teknikféretagen 2012). Fér att uppticka de utvecklingsbehov som finns &r
det ocksa viktigt att eleverna involveras i att utvardera teknikundervisningens
innehall och genomférande.

P& manga av de skolor som ingar i granskningen sker samverkan mel-
lan ldrare som undervisar i teknik mycket sparsamt eller inte alls, &ven om
ett fatal goda exempel finns. Tekniklararen ar féljaktligen ofta mycket ensam
i sin yrkesutdvning. Av forskning framgar att det inverkar det starkt positivt
pa elevernas larande om l&rare arbetar tillsammans i ett gemensamt och
professionellt Idrande fér att utveckla sin egen undervisning (Hakansson &
Sundberg 2012; Timperley 2013). Rektorer behéver ta sitt ansvar och skapa
mojligheter till samverkan mellan tekniklarare, i syfte att utveckla teknikunder-
visningen.

3.4 | Uppmarksamma teknikamnet
Skolinspektionen konstaterar att teknikdmnet och teknikundervisningen sél-

lan uppméarksammas och prioriteras pa skolorna. Manga av de rektorer och
larare som Skolinspektionen métt betraktar teknikdmnets status som lag pa
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skolan. Ibland syns inte ens dmnet pa schemat. Kanske &r det inte sarskilt
maérkligt med tanke pa foljande omstandigheter:

* Huvudmén och rektorer stéller sallan fragor om kvaliteten pé teknik-
undervisningen eller resultatet av den. | skolan rader hard konkurrens
om de resurser som finns och manga ganger handlar det om att pri-
oritera. Granskningen visar exempelvis att utvecklingsarbete i sven-
ska och matematik prioriteras hogt, medan utvecklingsarbete som
ror teknikdmnet ar ndrmast obefintligt. Det krévs mycket integritet for
att tekniklarare ska féra fram krav p& mer tid for teknikundervisningen
eller inkdp av laromedel, utrustning och materiel, &ven om dessa krav
skulle vara rattmétiga.

= Teknik namns ofta i samma andetag som naturvetenskap eller NO-
amnen. Politiska satsningar géller vanligtvis naturvetenskap och
teknik. Inte sdllan medfor det att det blir svart att urskilja vad som
faktiskt géller for teknikdmnet.

* Den nationella timplanen anger 800 timmar tillsammans fér &mnena
biologi, kemi, fysik och teknik. Att de garanterade undervisningstim-
marna anges for dessa fyra &mnen tillsammans utgor ett bekymmer,
vilket uppmarksammats tidigare (SOU 2010:28; Teknikféretagen
2012 med flera). Studier visar i likhet med denna granskning att det i
ménga fall ar tekniken som far stryka pa foten nar timmarna ska férde-
las i skolornas och huvudmannens timplaner.

= Eleverna behover inte vara godkanda i &mnet teknik for att antas pa
nagot av de tekniska programmen i gymnasieskolan, medan kravet fér
att komma in pa& exempelvis det naturvetenskapliga programmet &r att
eleverna maste vara godkénda i NO-&amnena. Detta kan latt uppfattas
som ett tecken pa att teknikdmnet har en lag status inom skolpoli-
tiken.

= Det saknas nationellt &mnesprov i &mnet, trots att forskning visar att
de larare som undervisar i teknik oftast &r ensamma i att planera,
genomfdra och félja upp teknikundervisningen (se Hartell 2012).

Ett antal omsténdigheter pekar séledes mot att teknikdmnet inte har sérskilt
stor tyngd som eget azmne. Men ljusglimtar finns. Amnet har en egen kurs-
plan dar betydelsen av kunskaper i amnet betonas. Amnet och undervis-
ningen har bérjat uppmarksammas inom forskningen, med bland annat nagra
vetenskapliga avhandlingar som resultat (se till exempel Bjurulf 2008; Blom-
dahl 2007; Klasander 2010; Norstrém 2014; Skogh 2001; Svensson 2011).
Det finns ett nationellt resurscentrum séarskilt for teknik vars huvudupp-
gift ar att tillsammans med férskolans och grundskolans personal, landets
lararutbildare, naringslivsforetradare och andra intresserade stimulera och
utveckla teknikundervisningen.? Aven privata intressenter dr engagerade
i att lyfta teknikdmnet, exempelvis Teknikforetagen som foretrader 3 600
medlemsforetag.'®

Skolinspektionen menar dnda att det &r viktigt att teknikdmnet och teknik-
undervisningen uppmérksammas i hogre grad i forskning och utredningar.
Det handlar exempelvis om att utreda fragor om elevers kunskapsniva i &m-
net. Det behovs fler studier om hur teknikundervisningen faktiskt gar till och
vad eleverna far mojlighet att lara.

12 Se http://www.liu.se/cetis/.
13 Se http://www.teknikforetagen.se/.
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Bedomning har inte varit en central fraga i granskningen, men Skolinspektio-
nen ser ett stort behov av att denna aspekt understks péa djupet. Indikationer
i granskningen tyder p4 att det finns stora tveksamheter om hur ldrarna
beddmer och betygsatter elevernas kunskaper i teknik. Diskussioner om
beddmning av elevers kunskaper i teknik har varit i det ndrmaste obefintlig
(Origo 2012). Aven i internationella studier betonas att det finns mycket kvar
att gora inom omradet beddmning och betygsséttning i &mnet teknik. Bland
annat havdas vikten av att mer sofistikerade verktyg tas fram for att utvérdera
elevernas kunskaper och férmégor i &mnet (de Vries 2006).

Det beh6vs ocksa studier som utifrdn en djupare analys kan utreda hur
teknikundervisningen 6verensstammer med flickors och pojkars intressen
och varderingar och med férutséttningarna inom den méngfald av yrken som
rymmer tekniska aspekter.

3.5 | Ett steg pa vagen att gora det osynliga
synligt...

Skolinspektionens granskning kan betraktas som ett steg pa viagen i en
ambition att lyfta teknikundervisningen. | dialog med rektorer och larare som
Skolinspektionen mott framgar ocksa att kvalitetsgranskningen har verkat
som en form av startskott eller tindgnista for teknikundervisningen pa manga
av skolorna. Rektorer och larare har borjat reflektera dver teknikundervis-
ningen, som tidigare ofta varit osynlig och obemérkt, och pabdrjat insatser till
forbattring.

Resultaten i granskningen aktualiserar vikten av att rektorer och ansvariga
huvudman tar sitt ansvar for att eleverna ska fa den undervisning de har rétt
till — &ven i amnet teknik. Rektorer och huvudman méaste uppmarksamma,
stélla frAgor och efterfrdga resultat. For att underlatta fér skolor att bedoma
kvaliteten pa teknikundervisningen har Skolinspektionen tagit fram ett sjélv-
varderingsverktyg. Det aterfinns p& Skolinspektionens hemsida (www.skolin-
spektionen.se). | utvecklingsarbetet bér ocksa det goda arbete som bedrivs
av manga teknikldrare uppmérksammas och tas tillvara.

Skolorna méste dven fa ratt forutsattningar att utveckla teknikundervis-
ningen. For detta har rektorer, huvudmén och skolpolitiker ett sarskilt ansvar.
Det behovs ett kvalitetsarbete som syftar till att alla elever far en teknikun-
dervisning av god kvalitet. Det &r avgorande for att eleverna ska utveckla
sitt intresse for teknik samt erhalla de kunskaper i teknik som behovs i deras
vardag och for framtiden.
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4 | Syfte och
fragestallningar

| projektets direktiv har féljande syfte och fragestallningar formulerats:

Syfte

Syftet ar att granska om eleverna far en teknikundervisning som ger dem
mojlighet att utveckla sitt tekniska medvetande och kunnande samt bidra
till att utveckla deras tekniska intresse. Syftet &r darfor att granska om
undervisningen i teknik moter elevernas férvéantningar, forutsattningar och
intressen, och dédrmed skapar goda forutsattningar for larande.

Fragestallningar

1. Planeras, genomfors och anpassas undervisningen i teknik utifran
elevernas forvantningar, férutséttningar och intressen for att skapa
en, fér eleverna, meningsfull teknikundervisning i enlighet med un-
dervisningens syfte och mal?

1.1 Har eleverna inflytande 6ver teknikundervisningen och anpassas
undervisningen déarefter?

1.2 Satts undervisningen i teknik in i ett for eleverna relevant
sammanhang som mdojliggor att eleverna utvecklar férstaelse och
intresse for amnet?

1.3 Ar det for eleverna tydligt vad teknikamnet syftar till?

1.4 Far eleverna mota en teknikundervisning dér teori och praktik
varvas for att nd ett djupare larande?

1.5 Far eleverna mdojlighet att reflektera, diskutera och tillampa olika
probleml&sningsstrategier?
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Mot bakgrund av granskningens syfte och fragestaliningar har Skolinspektio-
nens modell fér granskning av undervisning tillampats. | modellen finns

ett antal bedémningspunkter som ror undervisningens allméndidaktiska
kvaliteter. Utéver de allménna kvaliteter som modellen behandlar finns en

rad férutsattningar som paverkar undervisningens kvalitet sdsom lararnas
amneskompetens inom teknik, tillgang till lokaler, laromedel och materiel och
att undervisningens genomférande utgér fran laroplanen och kursplanen for
teknik.

Ovanstaende har av projektledningen véavts samman till féljande sju "teknik-
specifika” bedédmningsomraden som legat till grund fér granskningen av de
enskilda skolorna (se &ven bilaga 3):

= Det finns resurser i form av lararkompetens samt lokaler, laromedel,
utrustning och materiel

= Undervisningen i teknik sétts in i ett fér eleverna relevant samman-
hang

= Undervisningen &r varierad — holistiskt larande mojliggors

= Undervisningen méter elevernas olika forutséttningar, forvantningar
och intressen

= Det ar ett tryggt, stédjande och uppmuntrande larandeklimat

= Undervisningen ar valorganiserad och synliggor elevernas larande

= Undervisningen utgar fran kursplanen i teknik
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5 | Metod och
genomforande

Laroplanens mal och riktlinjer definierar god
kvalitet for de olika verksamheterna pa ett
overgripande plan — men varje skola har stor frihet
att utforma sitt arbete sa att de nar malen.

Nér Skolinspektionen beddémer kvaliteten i en verksamhet utgéar vi fran hur
vél skolorna, pa olika satt, lyckas na de nationella malen. Aktuell forskning,
beprovad erfarenhet, lagar och regler ar viktiga underlag fér hur granskning-
en utformats och for de bedémningar som Skolinspektionen gor.

Urval

Skolinspektionens kvalitetsgranskning av undervisningen i teknik omfattar
16 grundskolor med kommunal huvudman och sex skolor med fristdende hu-
vudman. Totalt ingar saledes 22 skolor. Férdelningen 6ver arskurser framgar
av bilaga 1.

Urvalet av skolor skedde i flera steg. Inledningsvis gjordes ett slumpmas-
sigt urval om 60 grundskolor ur skolregistret. De skolor som samtidigt be-
rordes av Skolinspektionens regelbundna tillsyn och andra kvalitetsgransk-
ningar sallades bort. Efter det aterstod 49 skolor. Dessa kontaktades med
en férfragan om de hade teknikundervisning med minst fyra lektioner under
en vecka under perioden som skolor skulle besdkas i granskningen. Av de
skolor som uppfyllde kriteriet har ett slutligt urval om 22 skolor slumpats
fram.

Genomforande — datainsamling

| granskningen har Skolinspektionen samlat in skriftlig dokumentation fran
de utvalda skolorna, exempelvis en enklare verksamhetsredogorelse, kort-
och langsiktiga planeringar av teknikundervisningen, arbets- och provupp-

SKOLINSPEKTIONENS RAPPORT

41



gifter i teknik samt elevernas scheman och skolornas timplaner. Dokumen-
tationen har gett en dvergripande bild av skolornas organisation och arbete
med teknikdmnet.

Varje skola har sedan besokts under tva till fyra dagar. Skolinspektionens
utredare har observerat tekniklektioner och intervjuat larare i grupp och en-
skilt, elever i grupp samt varje skolas rektor. | genomsnitt genomférdes 3-4
observationer av lektioner per skola. Mellan en och sex intervjuer genomfér-
des med larare pa varje skola, och mellan tva och sju intervjuer med elev-
grupper. Totalt har 75 tekniklektioner observerats. 82 intervjuer med léarare
har genomférts och 81 intervjuer med elever.

Observationerna av hela lektioner genomférdes av tva utredare, som
under varje lektion férde I6pande anteckningar. Varje observerad lektion
beddémdes med hjélp av ett observationsschema utifran kvalitetsaspekter.

Elever har intervjuats i grupp om fem elever och med en jamn férdelning
mellan flickor och pojkar. Instruktionen till skolorna fran Skolinspektionen var
att eleverna skulle vara slumpmassigt utvalda. Efter lektionsobservationerna
intervjuades undervisande larare. Slutligen har samtliga larare som under-
visar i teknik pa skolan intervjuats i grupp. Skolans rektor har intervjuats
enskilt.

En enkatundersékning (webbenkit) har genomforts bland de elever som
gick i arskurserna 5-9 pa de granskade skolorna hostterminen 2013. Totalt
besvarades enkéten av 1487 elever. Den totala svarsfrekvensen uppgick till
82 procent.

Analys och rapportering

All insamlad data har analyserats for varje enskild skola och for samtliga
skolor sammantaget.

Granskningen har resulterat i ett beslut och en rapport per skola, dar
utredarna har identifierat och beskrivit skolans mest angeldagna utvecklings-
omraden inom ramen for granskningen. | rapporter och beslut har &ven vl
fungerande inslag beskrivits som kan utgéra en grund f6r vidare utveckling.
Resultaten har ocksd sammanstillts i denna rapport.

Skolinspektionen betonar att resultaten som presenteras i denna rapport
inte &r generaliserbara, och kan dédrmed inte per automatik ségas gélla for
andra skolor &n de som ingar i granskningen. Har beskrivs de resultat som
framkommit pa& de skolor som granskats, och dessa skolor har som sagt
valts ut pa séarskilda grunder. Dock ligger resultat och slutsatser i mangt och
mycket i linje med vad som framkommit i tidigare studier, och har sannolikt
relevans for manga skolor i Sverige.

14 Resultatet kan ocksa vara relevant for teknikundervisningen i grundsérskolan.
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Bilaga 1

Granskade skolor och kommuner

Skola Arskurs Kommun
Amiralitetsskolan 8-9 Karlskrona
Arbréskolan F-9 1-9 Bollnas
Arentorps skola 1-6 Vara
Bjorskogsskolan 1-5 Kungsor
Blomenbergska skolan 1-5 Nyképing
Dannikeskolan 1-6 Boras
Fredhemsskolan 1-5 Hallstahammar
Hagastréms skola 1-6 Gavle
Kristinelundskolan 1-6 Osthammar
Kyrkskolan 1-5 Taby
Lénnersta skola * 1-5 Nacka
Montessorisk. Castello Nacka * 1-9 Nacka
Prolympia 6-9, Sundsvall * 1-9 Sundsvall
Robinson Fanna * 1-3 Enkoping
Rostaskolan 1-6 Orebro
Résjoskolan 1-5 Taby
Staffanstorps Montessoriskola * 1-5 Staffanstorp
Stangenésskolan 1-6 Lysekil
Tallasskolan 6-9 Katrineholm
Upphérads skola 1-5 Trollh&ttan
Vifolkaskolan 7-9 7-9 Mjélby
Osterbergsskolan Visterhus 4-9 Ostersund

* . .
fristdende skola beldgen inom kommunen
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Bilaga 2
Referensgrupp

Referensgrupp:

Claes Klasander (fil.dr., universitetsadjunkt, férestandare fér CETIS - Cen-
trum for tekniken i skolan, Linképings universitet)

Tobias Eriksson (verksamhetsansvarig, Teknikféretagen)
Veronica Bjurulf (docent, undervisningsrad, Skolverket)

Jonas Hallstrém (docent, bitr. professor, Linkdpings universitet)
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Bilaga 3

Omraden som granskningen omfattar:

Resurser i form av lararkompetens samt lokaler, laromedel, utrustning
och materiel.

Skolinspektionen granskar om lararna har adekvat utbildning fér att under-
visa &mnet och aldersgruppen. Det ska ocksa vara mdjligt att bedriva en
teknikundervisning av god kvalitet och enligt laroplanen’ med de lokaler (eller
larmiljéer), ldromedel, utrustning och materiel som finns tillhanda.

Undervisningen i ett relevant sammanhang.

Skolinspektionen granskar om undervisningen genomfors pa ett sddant satt
att eleverna kan uppfatta den som relevant for dem. Det handlar om att ta
reda pa om eleverna uppméarksammas pa teknik som finns i samhallet och
som de omger sig av i sin vardag, och vilken betydelse teknik har fér dem
och fér manskligheten i stort. | detta ingar ocksé att relatera teknikundervis-
ningen till fortsatta studier och arbetsliv.

Varierad undervisning ~ holistiskt perspektiv pa larande2

Skolinspektionen granskar om eleverna far préva olika arbetssétt och arbet-
sformer, och sérskilt om eleverna far méta en varierad teknikundervisning dar
teori och praktik vévs samman i férhéllande till ett och samma ldrandeobjekt®.
Det ingér att granska om eleverna far mojlighet att reflektera, diskutera och
tillampa olika problemldsningsstrategier. Undervisningen ska ske pa ett satt
som framjar ett kritiskt och reflekterande forhallningssétt samt elevernas
kreativitet och intresse for att identifiera behov och utveckla |6sningar pa
problem.

Mota elevernas forutsattningar, forvantningar och intressen.

Skolinspektionen granskar om lararen i undervisningen fangar upp, hanterar
och tar tillvara elevernas olika forutséttningar, férvéntningar och intressen.
Det handlar om att ta reda p& om eleverna stimuleras och utmanas, och om
de ges det stdod som de behdver. Foér att mdéta varje elev och skapa intresse
maste lararen kanna till elevernas kunskaper, erfarenheter, férvantningar
och intressen, samt hantera och variera undervisningens innehéll, form och
genomférande utifran denna vetskap. Om sé& sker innebZr det att eleverna
har inflytande 6ver undervisningen, vilket &r en aspekt som sarskilt beaktas i
granskningen.

1 Vi avser samtliga tre delar av ldroplanen, dvs. bade de mer 6vergripande delarna i kapitel 1 och 2 och kurs-
planen for teknik i kapitel 3.

2 Holistiskt perspektiv pa larande = teori och praktik vévs samman och relaterar till samma larandeobjekt for
att eleverna ska na en djupare forstaelse. Det inkluderas ett gérande for att skapa eller anvénda teoretisk
kunskap. Teoretisk kunskap erdvras i hég grad genom konkret arbete. Vi tar allts& reda p& om eleverna ges
méjlighet att reflektera och diskutera med hjélp av relevanta teorier och begrepp under pagaende praktiskt
arbete, i alla dess delar — sa att det inte blir "oreflekterat gérande”.

3 Ett specifikt &mnesinnehall — det eleverna ska lara sig, det eleverna ska kunna.
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Tryggat, stédjande och uppmuntrande larandeklimat.

Skolinspektionen granskar om larandemiljon &r uppmuntrande och stod-
jande. Det ingar ocksa att ta reda pa om eleverna beméts med respekt,
om de far positiv respons och om det fran skolans sida uttrycks héga och
andamalsenliga forvéntningar pa eleverna. Det ska vara ett sddant klimat i
klassrummet att eleverna kénner sig trygga i att 6ppet reflektera, diskutera
och stalla fragor till lararen och infor gruppen.

Valorganiserad undervisning och synliggjort larande.

Skolinspektionen granskar om lararen ut6var ett tydligt pedagogiskt ledar-
skap och darigenom skapar éverblick och sammanhang fér eleverna. Det
sker bland annat genom att eleverna ges aterkoppling i sitt larande. Det
handlar om att ta reda pa om elevernas larande gors synligt for dem och

om eleverna darigenom ges mdjlighet till inflytande &ver sitt eget larande.
Skolinspektionen granskar ocksa om undervisningen har tydligt mal, syfte
och upplégg. Det ska vara klart for eleverna vad teknikundervisningen syftar
till enligt kursplanen, bade i ett kortsiktigt perspektiv och i ett mer langsiktigt
Overgripande perspektiv.

Utgar fran kursplanen i teknik.

Skolinspektionen granskar om skolan och varje larare som undervisar i
teknik har en genomténkt planering av undervisningen som utgar fran kurs-
planens syfte och centrala innehall. | det ingar att ta reda pa om eleverna
far uppgifter/arbetsomraden/arbetssatt dar de far trdna férmagorna som
kursplanen anger. Det handlar ocksa om att granska om skolan och varje
tekniklarare regelbundet foljer upp och utvarderar elevernas larande utifran
kursplanen i teknik.

50 SKOLINSPEKTIONENS RAPPORT






Regelbunden tillsyn av alla skolor
SKOLINSPEKTIONEN granskar skolverksamhet, férskola,
fritidshem och annan pedagogisk verksamhet.
Utgangspunkten dr de lagar och regler som finns
for verksamheten.

Kvalitetsgranskning

inom avgriansade omraden

SkoLINSPEKTIONEN granskar kvaliteten i skolor och
andra verksamheter inom avgridnsade omraden.
Granskningen ska leda till utveckling.

Anmailningar som géller

forhallandet f6r enskilda elever

ELEVER, FORALDRAR och andra kan anmala missfor-
hallanden i en skola till Skolinspektionen, till
exempel krankande behandling eller uteblivet
stod till en elev

Fristaende skolor

—kontroll av grundldggande forutsittningar
SKOLINSPEKTIONENbedOmer ansokningar om att starta
fristdende skolor. Bedémningen innebér en grund-
laggande genomgang av skolans férutsattningar in-
for start.
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