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Forord

Skolinspektionen har i uppdrag att granska kvaliteten i sddan utbildning och peda-
gogisk verksamhet som star under myndighetens tillsyn. Granskningen innebar en
detaljerad och systematisk undersdkning av verksamhetens kvalitet inom ett av-
gransat omrade, i forhallande till nationella mal och riktlinjer. Utgangspunkten ar
alla barns och elevers lika ratt till en god utbildning i en trygg miljo.

Huvudsyftet med kvalitetsgranskningen ar att bidra till utveckling. Granskningen
gor tydligt vad som behover forbattras for att i hogre grad na malen for verksam-
heten inom det aktuella omradet. Syftet ar dven att beskriva val fungerande inslag
och att visa pa framgangsfaktorer.

Skolinspektionens iakttagelser, analyser och bedémningar redovisas dels i form av
enskilda beslut till de granskade skolorna och skolhuvudmaénnen, dels i denna over-
gripande och sammanfattande rapport. Genom beskrivningar av viktiga kvalitetsa-
spekter inom granskningsomradet, avser rapporten att ge ett utvecklingsstod dven
for skolor som inte har granskats.

Rapporten redovisar resultatet av Skolinspektionens kvalitetsgranskning med inrikt-
ning mot anvandningen av digitala verktyg i undervisningen i matematik och teknik.
lakttagelserna och slutsatserna galler de 12 skolhuvudman och 27 skolor som har
granskats och avser darmed inte att ge en nationell bild av férhallandena eller en
generell bild for alla @mnen. Jamforbara resultat finns dock i andra granskningar
och uppféljningar. Vilka skolor som granskats framgar i bilaga 1.

Projektledare och rapportskribent for kvalitetsgranskningen har varit Ylva Gunnars,
Skolinspektionen i Stockholm.
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Sammanfattning

Digitala verktyg anvands brett i vart samhalle och unga behover férsta hur digital
teknik paverkar oss och hur de ska agera i en digital varld. Regeringens mal ar att
Sverige ska vara béast i varlden pa att anvanda digitaliseringens mojligheter. Skolan
har en viktig roll att ge elever mojlighet att utveckla férmagan att anvdanda och
skapa med digital teknik och forstaelse for hur digitaliseringen paverkar individen
och samhillets utveckling.?

Laro- och kursplaner reviderades den 1 juli 2017 for att fortydliga skolans uppdrag
att starka elevernas digitala kompetens. Av laroplanen framgar att skolan ska bidra
till att utveckla elevernas férmaga att anvanda digital teknik och elevernas forsta-
else for hur digitaliseringen paverkar individen och samhallets utveckling. 2 Det
framgar aven att arbetet ska genomforas och organiseras sa att eleverna far an-
vanda digitala verktyg pa ett satt som framjar kunskapsutveckling.® Indikationer
fran tidigare undersokningar visar att rektorer sjalva anser att de inte har tillrécklig
kompetens for att leda det strategiska arbetet med digitalisering och att larares
kompetens i att anvanda digitala verktyg i undervisningen varierar %. Detta sam-
mantaget ar nagra av utgangspunkterna for denna granskning.

Vad Skolinspektionen granskat

Skolinspektionen har granskat om digitala verktyg anvands som ett medel for laran-
det genom att vara andamalsenliga utifran ett amnesdidaktiskt perspektiv. Vidare
har vi belyst om anvandningen utgar fran elevernas behov. Syftet har dven varit att
granska i vilken utstrackning digitala verktyg anvands i undervisningen i matematik
och teknik, dar digitala verktyg enligt kursplanen ska inga. Om och hur rektor och
huvudmannen leder och skapar forutsattningar for larare och skolor att utveckla
elevernas larande och digitala kompetens har ocksa varit en fragestallning.

27 grundskolor med arskurserna 7-9 fran 12 huvudman har ingatt i granskningen.

Viktigaste iakttagelserna

| granskningen framkommer att undervisningen pa manga skolor annu inte lever
upp till laroplanens skrivningar om att anvanda digitala verktyg i matematik och
teknik. Rektorer behover i storre utstrackning leda arbetet kring anvandningen av
digitala verktyg inom skolan och huvudmaéannen behdver se till att forutsattningar
for skolor finns for att larare och rektorer ska kunna utféra sitt arbete.

1 Utbildningsdepartementet (2017). Nationell digitaliseringsstrategi fér skolvisendet, sid. 3

2 Forordning (SKOLFS 2010:37) om laroplan for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet, sid. 7- 12

3 Forordning (SKOLFS 2010:37) om laroplan for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet. Del 1 Sko-
lans vardegrund och uppdrag, avsnitt Skolans uppdrag samt Del 2 Overgripande mél och riktlinjer, avsnitt
2.2 Kunskaper.

4 Skolverket (2018) Digital kompetens i férskola, skolan och vuxenutbildning- Skolverkets uppféljning av den
nationella digitaliseringsstrategin for skolvasendet 2018, sid. 14.
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Digitala verktyg anvands annu i liten utstrackning

kopplat fill &mnesinnehdllet

| granskningen framkommer att digitala verktyg pa mer an hélften av skolorna inte
anvands pa ett medvetet dmnesdidaktiskt satt i matematik och teknik. Till exempel
anvands digitala verktyg séllan kopplat till det specifika dmnesinnehallet i matema-
tik och teknik. Granskningen visar daremot att manga skolor anvander digitala
verktyg for omraden som handlar om att planera och strukturera undervisningen
samt for att samla arbetsmaterial. Det innebar bland annat att larplattformar ar
vanligt forekommande dér elever far tillgang till material, men att det inte ar van-
ligt att digitala verktyg anvands av elever for att arbeta med och 18sa uppgifter. Vi-
dare har Skolinspektionen sett skolor dér anvandningen av digitala verktyg ar olik-
vardig, eftersom det varierar mycket mellan larare i vilken utstrackning verktygen
anvands.

Flera |arare ser praktiska och fidsmdassiga problem

Flera larare pa de skolor i granskningen dar digitala verktyg anvdnds i mindre ut-
strackning pekar pa vissa svarigheter och kan uttrycka tveksamhet kring digitala
verktyg. Detta kan vara en forklaring till varfor digitala verktyg inte alltid anvands
kopplat till &mnesinnehallet. Ofta handlar dessa reflektioner om att lararna saknar
kunskap om olika digitala verktyg och att det finns teknikproblem som stjal tid fran
undervisningen. Tekniska problem handlar fraimst om att mjukvara inte ar kompati-
belt med den hardvara som kopts in. Andra tekniska bekymmer ar att verktygen
ibland inte fungerar. Avsaknad av kunskaper och teknikproblem tar tid och forsva-
rar en effektiv anvandning, vilket gor att larare inte anser att fordelarna alltid éver-
vager nackdelarna. Vidare kan hinder vara att det saknas IT-pedagogiskt stdd och
kollegiala samtal.

P& vissa skolor anvands digitala verktyg med ett
didaktiskt syfte

Gemensamt for de skolor dar anvandningen av digitala verktyg har bedémts vara
vélfungerande och andamalsenlig &r att verktygen anvéands kontinuerligt och moti-
veras med ett didaktiskt syfte. Larare uttrycker att digitala verktyg underlattar, for-
enklar och forbattrar ldrandet. Digitala verktyg gor det lattare att visualisera feno-
men som annars ar svara att forstd och som inte gar att visa med en laboration. Ett
annat satt dar digitala verktyg underlattar, handlar om att mer tid kan dgnas at att
bearbeta och resonera kring ett &mnesinnehall.

Det ar vanligt att digitala verktyg anvands for att stodja elever med |as- och skriv-
svarigheter och elever i behov av att kunna 6verséatta information till olika sprak.
Det framkommer att digitala verktyg anvdnds pa nastan alla skolor for att indivi-
danpassa undervisningen genom att det ar mojligt att vélja uppgifter med olika sva-
righetsgrad.

Elever f&r endast undervisning i delar av det
centrala innehdllet dér digitala verktyg ska ingé

| vissa avseenden finns krav pa att elever ska anvdnda digitala verktyg i &mnena
matematik och teknik. Granskningen visar att det pa mer an tre fjardedelar av de
granskade skolorna inte sker. Pa de flesta skolor anvands dock verktygen inom



vissa delar av det centrala innehallet. P4 manga skolor omfattar inte undervis-
ningen i matematik att elever ges mojlighet att arbeta med omradena Geometri,
Samband och férandring och Sannolikhet och statistik med stod av digitala verktyg.
Daremot anvands digitala verktyg pa alla besokta skolor for att genomféra berdk-
ningar. | teknik ar det vanligt att elever inte ges mojlighet att gbra digitala skisser,
ritningar, simuleringar och modeller. Omradet programmering omfattas inte i sin
helhet i undervisningen pa de flesta skolor i granskningen. Pa vissa skolor omfattas
programmering endast i undervisningen for vissa elever, da det gors inom elevens
val.

Rektor stodjer arbetet i begransad omfattning

Granskningen visar att rektorn pa mer an tre fjardedelar av de besdkta skolorna i
mindre utstrackning leder och ger ldrarna forutsattningar att utveckla elevernas la-
rande och digitala kompetens i matematik och teknik. Vid de flesta dvriga skolor le-
der rektorn arbetet och skapar forutsattningar inom vissa av de granskade omra-
dena, exempelvis att mojligheter finns for larare att samverka. Ofta saknas en be-
skrivning pa skolorna av hur digitala verktyg ska anvandas d@mnesdidaktiskt i under-
visningen for att frdmja elevernas kunskapsutveckling.

Huvudmannen har IT-strategier men behdver
starka implementering och ha ett pedagogiskt
fokus

Alla huvudman i granskningen har bedémts ha en struktur och en organisation for
arbetet att leda och skapa forutsattningar for skolorna att utveckla elevernas |a-
rande och digitala kompetens. Alla huvudman har nedskrivna strategier med mal
for arbetet. Daremot har nastan alla huvudman omraden som behéver utvecklas.
Exempelvis ar innehallet i huvudmaéannens strategier inte konkretiserat eller imple-
menterat pa de flesta skolorna. Granskningen visar ocksa att likvardigheten bade
inom och mellan skolor kring anvandningen av digitala verktyg i undervisningen be-
hover stdrkas, vilket behéver uppmarksammas hos flera av huvudmannen.

Trots att huvudmannen agerar for att stodja rektorerna i arbetet med att inféra
och anvéanda digitala verktyg pa skolorna, behdver rektorer mer stod for att ut-
veckla sitt arbete med uppfdljning och utvardering av undervisningen samt for att
starka likvardigheten bade inom och mellan skolor.

Tillg&ng fill digitala verktyg och stédfunktioner

| granskningen framkommer att pa néastan alla skolor har eleverna egna datorer
och pa ovriga finns datorer att [ana. Alla skolor i granskningen planerar for att de
flesta elever kommer att ha egna datorer inom nagot ar. Det tekniska natverket
upplevs pa nastan alla skolor fungera val och ha tillracklig kapacitet.

Alla skolor har tillgang till IT-tekniskt stod pa skolan eller via huvudmannen. Dare-
mot saknas pa de flesta skolor IT-pedagogiskt stod i &mnena. Detta ar ett centralt
omrade som huvudmannen behover beakta om digitala verktyg effektivt ska kunna
anvandas for att starka elevers larande.
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Slutkommentar

Granskningen har utgatt fran kursplanerna for dmnena matematik och teknik. Har
finns nationella krav pa att elever ska fa mojligheter att anvanda digitala verktyg.
Detta ar viktigt att sdkra. Skolinspektionen menar dock inte att det finns ett egen-
varde i att digitala verktyg alltid ska anvdndas. Det viktiga ar att verktygen anvands
genomtdnkt och medvetet utifran en pedagogisk idé. Det som i dvrigt ar vasentligt
ar att de arbetssatt som larare véljer har en vetenskaplig grund. Skolinspektionen
menar darfor att det ar mycket viktigt att mer forskning och kunskap kommer fram
pa detta omrade.

7 (40)



Inledning

| en alltmer digitaliserad varld med snabb teknikutveckling har skolan en central
funktion i att bidra till att starka elevernas digitala kompetens.> Som ett led i detta
har bestammelser konkretiserats och uppdaterats i bland annat grundskolans laro-
plan. ® Av ldroplanen framgar att skolan ska bidra till att utveckla elevernas férmaga
att anvanda digital teknik och elevernas forstaelse for hur digitaliseringen paverkar
individen och samhéllets utveckling. 7 Det framgar &ven att arbetet ska genomféras
och organiseras sa att eleverna far anvanda digitala verktyg pa ett satt som framjar
kunskapsutveckling. & Alla &mnen ska bidra till att utveckla elevernas digitala kom-
petens. | nagra amnen, framforallt i matematik och teknik, finns mer utvecklade
skrivningar ° kring att undervisningen ska omfatta olika digitala aspekter och pro-
grammering. *°

Anvandning av digitala verktyg i skolan innebar dndrade villkor for lararrollen. L&-
rare behover utveckla nya strategier for undervisning i samspel med elever, dmnes-
innehall och digital teknik. Det ar néar digital teknik anvands inom ramen for en ge-
nomténkt pedagogik som det kan f& positiva resultat i undervisningssituationen. **
Skolans styrkedja har en nyckelroll vid inférandet av digitala verktyg i undervis-
ningen. Politik, férvaltning, skolledning och ldrare behéver samarbeta. > Om hu-
vudmannen och rektorn ar tydliga och aktiva i integreringen av IT-anvandningen
har genomforandet, i likhet med annan skolutveckling, battre férutsattningar att
lyckas. Det forutsatter att rektorn och huvudmannen har digital kompetens for att
leda och ge personalen stdd i det digitala utvecklingsarbetet. *3

Anvandningen av digitala verktyg i skolan diskuteras i olika sammanhang. Debatten
omfattar bland annat om och i vilken omfattning digitala verktyg kan anvdndas for
att dstadkomma nytta och mervérde for elevernas kunskapsutveckling, saval som
olika perspektiv kring vilka effekter detta far i undervisningen och for eleverna.
Samtidigt har skolan ett fortydligat uppdrag att starka elevers digitala kompetens.

5 SKOLFS 2017:11. Férordning om dndring i férordningen (SKOLFS 2010:37) om ldroplan fér grundskolan, férskole-
klassen och fritidshemmet. Del 1 Skolans vardegrund och uppdrag. Skolans uppdrag.

Skolverket (2017). Fa syn pa digitaliseringen pd grundskoleniva — Ett kommentarmaterial till IGroplanerna fér for-
skoleklass, fritidshem och grundskoleutbildning, s. 19 ff.

% De dndrade bestammelserna i laroplanen fick tillampas fran den 1 juli 2017, fran den 1 juli 2018 ska bestammel-
serna tillampas.

7 Forordning (SKOLFS 2010:37) om laroplan for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet, sid. 7- 12

8 Forordning (SKOLFS 2010:37) om laroplan for grundskolan, férskoleklassen och fritidshemmet. Del 1 Sko-
lans vardegrund och uppdrag, avsnitt Skolans uppdrag samt Del 2 Overgripande mal och riktlinjer, avsnitt 2.2 Kun-
skaper.

9 En sammanstéllning av de nya skrivningarna i laroplanen och kursplanerna i matematik och teknik som Skolin-
spektionen bedémt vara relevanta for granskningen, finns i bilaga 5.

10 Forordning (SKOLFS 2010:37) om laroplan for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet. Kursplan —
Matematik, Kursplan — Teknik.

1 Skolverket (2018). Digitaliseringen i skolan — méjligheter och utmaningar. Forskning for skolan, sid. 51 ff.

12 Gronlund, Ake. (2014). Att férdndra skolan med teknik: bortom “en dator per elev”. Orebro universitet, sid. 15.
13 Utbildningsdepartementet (2017). Nationell digitaliseringsstrategi for skolvisendet. Bilaga till regeringsbeslut
I:1,2017-10-19. sid. 7, 11.
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Problembild

Inférandet av digitala verktyg i skolans undervisning visar pa flera utmaningar. Ne-
dan beskrivs vad dessa kan handla om.

Skiftande kunskaper i att anvdnda digitala verktyg
i undervisningen

| Skolinspektionens granskning fran 2012 om skolors satsningar pa IT, framkom att
satsningarna i manga fall inte féljdes av utveckling av anvdandningen av IT som ett
pedagogiskt stod for elevernas kunskapsutveckling och larande. Granskningen vi-
sade dven att lararnas behov av kompetensutveckling for att anvanda IT-verktygen
i det pedagogiska arbetet inte hade tillgodosetts.'*

Forskning visar att anvandningen av digitala verktyg innebar andrade villkor for |15-
rarrollen. Larare utmanas i att utveckla nya strategier for undervisning bade i sam-
spel med elever, amnesinnehall och digital teknik.™ | Skolverkets uppféljning fran
2018 uppger sex av tio ldrare som undervisar i hdgstadiet och gymnasieskolan att
de inte i stor utstrackning anvander digitala verktyg for att utveckla undervis-
ningen. Drygt halften av ldrarna upplever ett behov av kompetensutveckling for att
kunna ge eleverna en god digital kompetens. Stoérst behov av kompetensutveckling
finns inom omr&det programmering.’® De utbildningsinsatser som tidigare erbjudits
uppfattas ofta vara av generell karaktar och upplevs som avskilda fran lararnas
undervisning.?” Det stélls krav pa larare att de ska anvinda digitala verktyg i under-
visningen, samtidigt som det inte &r specificerat hur det ska ske. Aven om larare
har kunskap om och erfarenheter av digital teknik innebéar det inte per automatik
att de kan omsétta detta i undervisningspraktiken.®

Indikationer p& bdde positiva och negativa
effekter av undervisning med digitala verktyg

Internationella studier visar att IT-anvandning i undervisningen forefaller ger posi-
tiva effekter pa skolarbetet. Det kan till exempel handla om att eleverna blir mer
motiverade att arbeta med skoluppgifter vilket i sin tur kan inverka positivt pa re-
sultatet. Studierna visar ocksa att vissa fardigheter, till exempel lasning och skriv-
ning paverkas positivt av IT-anvandning i undervisningen. Det framgar av studierna
att lararens digitala kompetens, férmaga att leda skolarbetet och integrera digitala

14 Skolinspektionen (2012). Satsningarna pa IT anvénds inte i skolornas undervisning. Promemoria

15 Skolverket (2018). Digitaliseringen i skolan — méjligheter och utmaningar. Forskning for skolan, sid. 51 ff.

16 Skolverket (2018) Digital kompetens i forskola, skolan och vuxenutbildning- Skolverkets uppféljning av den nat-
ionella digitaliseringsstrategin for skolvasendet 2018. Sid. 6, 17.

7 Willermark, Sara. (2018). Digital Didaktisk Design Att utveckla undervisningspraktiken i och fér en digitaliserad
skola, sid. 108.

18 Willermark, Sara. (2018). Digital Didaktisk Design Att utveckla undervisningspraktiken i och fér en digitaliserad
skola, sid. 19-20, 37. So, H.-J., & Kim, B. (2009). Learning about problem based learning: Student teachers inte-
grating technology, pedagogy and content knowledge.



verktyg i undervisningen &r viktiga for resultatet.’® Okad anvandning av digitala

verktyg kan medfdra battre elevprestationer om tekniken anvands pa ett sdtt som
gor att larandet effektiviseras. Ett exempel &r matematikundervisning, dar positiva
samband pa elevers kunskapsutveckling pavisats om undervisningen med digitala

verktyg har ett avgransat matematikinnehall som eleverna kan ¢va fokuserat p.%°

Forskning visar aven att en 6kad anvandning av digitala verktyg kan ha negativa ef-
fekter for elever. Det finns en risk att eleverna arbetar mer ensamma utan stdd av
l[arare. Om arbetet inte ar valorganiserat kan det innebdra negativa effekter for ele-
vers larande. Det finns en risk att elever tappar fokus fran skoluppgifter genom att
agna sig at sociala medier, att surfa och spela spel. Digitala verktyg i undervis-
ningen kan dven medfora stress pa grund av ett hogre arbetstempo, distraktion i
form av tillgang till sociala medier och fysiska besvar.?! 2

Risk for dkade skillnader mellan och inom skolor

Satsningar pa till exempel en dator per elev kan hjélpa skolor med laga resultat att
bli battre, men kan ocksa bidra till att forstarka problem. Elevernas 6kade ensamar-
bete med datorer kan sarskilt fa negativa effekter for lagpresterande elever som
har ett 6kat behov av ldrarstdd.? Det finns indikationer pa att skillnaderna mellan
skolor har 6kat till f6ljd av anvandning av digitala verktyg. Skolor med hoga elevre-
sultat har forbéattrat sina resultat, medan problem med exempelvis sociala medier
och ensamarbete har blivit tydliga p& skolor med laga elevresultat. 2* Utan nog-
grann uppféljning av anvandningen av digitala verktyg pa elevniva finns risk for att
klyftorna mellan elever okar.

Tidigare forskning pekar pa att anvandningen av digitala verktyg i matematik-
undervisningen ar mindre utvecklad jamfort med i andra dmnen. | en studie med
matematiklarare som inte anvander digitala verktyg i nagon storre omfattning be-
skrivs att det finns en tveksamhet bland lararna till nyttan med digitala verktyg i
matematikundervisningen. De framhaller istéllet andra satt att undervisa, till exem-
pel vikten av muntlig och skriftlig kommunikation samt att med fysiskt materiel
kunna visa i matematikundervisningen. Lérarna menar att de pa sa satt tydligare
kan upptacka om elever inte forstatt innehallet, 4n om eleverna arbetat i olika IT-
verktyg. For att anda anpassa matematikundervisningen till de krav som stalls i sko-
lans reglering och av skolledningar valjer lararna i studien att anvanda digitala verk-

9 En digital agenda i manniskans tjanst—en ljusnande framtid kan bli var SOU 2014: 13, sid. 170, 174-175.

20 Skolforskningsinstitutet (2017). Digitala ldrresurser i matematikundervisningen. Delrapport skola. Skolforsknings-
institutets systematiska dversikter.

21 Gronlund, Ake. (2014). Att férdndra skolan med teknik: bortom “en dator per elev”. Orebro universitet. sid.15.

2 Tillforlitligheten i effekten av hur digitala verktyg paverkar elevers studieprestationer har ifrdgasatts med anled-
ning av metodmassiga svarigheter. Det handlar till exempel om att isolera faktorer som paverkar elevers prestat-
ioner. Utvarderings- och forskningssekretariatet vid utskottsavdelningen (2016). Digitalisering i skolan — dess pd-
verkan pd kvalitet, likvdrdighet och resultat i utbildningen. 2015/16: RFR 18, sid. 6.

2 Skolverket (2018) Digitaliseringen i skolan — méjligheter och utmaningar. Forskning for skolan. sid. 38, 57-58.

2 Gronlund, Ake. (2014). Att férdndra skolan med teknik: bortom “en dator per elev”. Orebro universitet, sid. 71.
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tyg for begransade omraden i matematikundervisningen samt for att skapa ut-
rymme for att individualisera undervisningen och for att hinna med alla elever i
klassrummet.?

Risk att huvudmannen och rektorn inte fullt ut

stoddjer skolor och larare

| Skolinspektionens granskning fran 2012 om skolors satsningar pa IT, framkom
bland annat att skolledningarna inte styrde anvdandandet av IT i undervisningen pa
ett aktivt satt. Manga skolor saknade en dvergripande strategi for anvandningen av
IT i det pedagogiska arbetet. IT-anvdandningen blev darfor ofta avhangig den en-
skilda lararens intresse. Ett ytterligare problem var avsaknad av IT-support i det
dagliga arbetet.?®

Skolverkets uppfoéljning av den nationella digitaliseringsstrategin fran 2018 visar att
de flesta grundskoleelever har tillgéng till en dator/larplatta. Ungefar halften av
skolorna i undersokningen saknar tillgang till teknisk IT-support omgaende eller
samma dag och runt en fjardedel av rektorerna anger att det inte finns tillgang till
pedagogiskt IT-stdd. | uppféljningen framkommer dven att en fjardedel av forskole-
cheferna?’ och rektorerna anser att de har tillrdcklig kompetens for att kunna leda
forskolans och skolans strategiska arbete med digitalisering. | likhet med Skolin-
spektionens granskning fran 2012, visar aven denna undersokning att manga verk-
samheter inte har en digitaliseringsstrategi. Om en plan finns ar det en relativt stor
andel av forskolecheferna och rektorerna som inte vet vad den innehéller.?®

| likhet med annan forskning om skolutveckling pekar forskning inom digitalisering
och den nationella digitaliseringsstrategin ut ledarskapets betydelse for framgangs-
rik utveckling av verksamheten. Rektorer och huvudman behdver ha digital kompe-
tens for att leda och ge personalen stdd i det digitala utvecklingsarbetet. De beho-
ver aven ha kunskap att avgora vilka verktyg som ska anvandas och varfér samt ut-
veckla anvandningen av verktygen. ?° Rektorn och huvudmannen behéver bedriva
ett uthalligt systematiskt utvecklingsarbete i genomférandet av digitalisering i
undervisningen. | detta ingar att arbetet systematiskt planeras, genomférs, foljs
upp och analyseras.°

% Utterberg, Marie och Lundin, Johan. (2017). “What is the benefit of that?” Mathematics Teachers’ Motives in
Discarding Digital Technology in their Teaching. Selected Papers of the IRIS, Issue Nr 8 (2017) Scandinavian (IRIS)
Winter 12- 31-2017.

26 Skolinspektionen (2012). Satsningarna pa IT anvdnds inte i skolornas undervisning. Promemoria.

27 Forskolechefer benamns sedan 1 juli 2019 som rektorer.

28 Skolverket (2018) Digital kompetens i forskola, skolan och vuxenutbildning- Skolverkets uppféljning av den nat-
jonella digitaliseringsstrategin for skolvasendet 2018.

29 Utbildningsdepartementet (2017). Nationell digitaliseringsstrategi fér skolvisendet. Bilaga till regeringsbeslut
I:1,2017-10-19, sid. 7.

30 Skolverkets Allmanna rad med kommentarer. (2015). Systematiskt kvalitetsarbete — for skolvdsendet.



Syfte och fragestaliningar

Syftet har varit att granska om digitala verktyg®!* anvénds som ett medel for laran-
det genom att vara andamalsenliga utifran ett amnesdidaktiskt perspektiv och om
anvandningen utgar fran elevernas behov. Detta har granskats i den forsta frage-
stallningen nedan. Syftet har dven varit att granska i vilken utstrackning digitala
verktyg anvadnds i undervisningen inom det centrala innehallet i matematik och tek-
nik, dar digitala verktyg ska ingd. Detta har granskats i den andra fragestallningen.
Om och hur rektor och huvudmannen leder och skapar férutsattningar for larare
och skolor att utveckla elevernas larande och digitala kompetens har ocksa ingatt.

Granskningen har inriktats mot undervisningen i matematik och teknik i arskurs 7-
9. Digitala verktyg som anvands for administrativt stod eller digitala uppfoéljningssy-
stem har inte ingatt i granskningen. Granskningens syfte besvaras genom féljande
fragestallningar:

1. Ivilken utstrackning anvander lararna digitala verktyg i undervisningen pa
ett satt som framjar kunskapsutvecklingen?

2. lvilken utstrackning ges eleverna mojlighet att utveckla kunskaper med
hjalp av digitala verktyg?

3. lvilken utstrackning leder och ger rektorerna lararna forutsattningar att ut-
veckla elevernas larande och digitala kompetens i undervisningen i mate-
matik och teknik?

4. |vilken utstrackning leder och ger huvudmannen skolorna férutsattningar
att utveckla elevernas larande och digitala kompetens i undervisningen i
matematik och teknik?

Granskningens genomfdrande

Skolinspektionen har bestkt 12 huvudman och 27 skolor. Vid bestken har inter-
vjuer genomforts med huvudman, rektor, larare i matematik och teknik, ansvariga
for IT-tekniskt och IT-pedagogiskt stod samt med elever. IT-planer eller [T-strate-
gier fran huvudman och skolor har samlats in om sadan funnits.

| det forberedande arbetet infér granskningens genomférande och i forfattandet
av denna rapport har en extern referensgrupp deltagit. Arbetet har bestatt i
kvalitetssakring och diskussion kring preliminéara resultat. | gruppen ingar forskare,
amnessakkunniga i matematik- och teknikdidaktik fran Skolverket och sakkunniga
inom digitaliseringsomradet fran Digitaliseringsradet, Friskolornas riksforbund, RISE
research institutes of Sweden (RISE), Sveriges kommuner och Landsting (SKL) och
Vinnova. En fullstandig lista 6ver deltagare i referensgruppen och en mer utforlig
beskrivning av granskningens genomférande finns i bilaga 2 och 4.

311 granskningen omfattar begreppet digitala verktyg apparater (exempelvis dator, minirdknare), program-
vara (exempelvis appar, kalkylator), medier (plattformen dar arbete sker- exempelvis webbtjanster eller so-
ciala medier) och material (exempelvis digitala bocker, filmer).
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Kvalitetsgranskningens
lakttagelser

| detta avsnitt presenteras granskningens sammantagna resultat. Har redovisas
ocksa exempel fran de verksamheter som beddmts arbeta pa ett val fungerande
satt inom granskningens omrade. Exempel redovisas dven fran verksamheter som
beddmts behova utveckla sitt arbete.

Larares anvandning av digitala
verktyg for att fradmja
kunskapsutvecklingen

| laro- och kursplaner finns krav pa att elever ska utveckla sin férmaga att anvanda
digital teknik- digitala verktyg. For att eleverna ska erbjudas en undervisning dar
formagan att anvanda digitala verktyg i relation till undervisningssammanhangen
utvecklas och for att framja god kvalitet i undervisningen behdéver larare ha kun-
skap om hur de digitala verktygen fungerar, @mneskunskaper och didaktiska kun-
skaper om hur dessa pa basta satt kan anvandas for att stodja eleverna i deras kun-
skapsutveckling. For att ha positiva effekter i undervisningen behover digitala verk-
tyg anvandas pé ett genomtdnkt och medvetet vis.3? Digitala verktyg kan stédja och
utveckla undervisningen genom att vara valfungerande, andamalsenliga och utga
fran elevernas behov.

Nedan beskrivs vad som framkommit i granskningen kring larares pedagogiska och
didaktiska 6évervaganden och val nar de anvander digitala verktyg i undervisningen.

Digitala verktyg anvands i liten utstrdckning
kopplat till &Gmnesinnehdllet

Digitala verktyg anvands i nagon form i bade matematik och teknik pa alla besokta
skolor. Daremot bedémer Skolinspektionen att det pa mer an hélften av skolorna
(16 av 27) inte anvadnds pa ett medvetet dmnesdidaktiskt satt i matematik och tek-
nik. Digitala verktyg anvands pa manga skolor sallan kopplat till det specifika &mne-
sinnehallet i matematik och teknik. Anvandningen ar darfor relativt sparsam. Det ar
vanligt att digitala verktyg pa dessa skolor endast anvands inom nagot &mnesom-
rade eller i endast ett av granskningens dmnen. Det dr dven vanligt att digitala verk-
tyg mest anvands for att hantera arbetsmaterial. Pa flera skolor demonstrerar la-
rarna program for eleverna men elever anvander inte de digitala verktygen sjélva.
Det varierar ocksa mellan larare i vilken utstrackning de anvander digitala verktyg i
undervisningen. Vissa larare uttrycker att det ar battre att rita till exempel funkt-

32 Skolverket (2018). Digitaliseringen i skolan — méjligheter och utmaningar. Forskning for skolan, sid. 53.
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ioner for hand i matematik, eftersom eleverna lar sig battre pa det viset. Elever be-
rattar att de i teknik exempelvis gor skisser och ritningar fér hand och tillverkar
olika konstruktioner for hand.

Tveksamheter och svarigheter kring anvandningen av digitala verk-
tyg som pedagogiskt stod

Vid skolbesoken har exempel framkommit dar ldrare funderar dver for- och nack-
delar med att anvanda digitala verktyg i de bada @mnena. Lararna uttrycker en osa-
kerhet kring om fordelarna 6vervager tiden det tar att lara sig hur verktygen funge-
rar. Larare uttrycker dven att undervisningstiden inte racker till eftersom det ar
mycket som ska omfattas av undervisningen. Det finns exempel pa skolor som prio-
riterar andra delar av @mnenas centrala innehall for att forsakra sig om att alla ele-
ver ges grundlaggande kunskaper i dmnet. Risken finns darmed att elever inte far
undervisning utifran de 6vergripande malen, dmnenas syfte och centrala innehall.

Det finns dven larare pa de granskade skolorna som tidigare har anvant digitala
verktyg som exempelvis ett digitalt laromedel i matematik, men inte tycker att de
fungerar tillrackligt val. De uttrycker att elever provar sig fram till ratt svar genom
att klicka i olika alternativ tills det blir ratt, istallet for att tdnka och rdakna innan de
[dmnar sitt svar. Pa de skolorna har lararna gatt tillbaka till analogt laromedel, eller
kompletterat med ett analogt sa att de nu anvander bade analogt och digitalt laro-
medel.

Pa en fjardedel av skolorna upplever larare att det finns tekniska begrénsningar for
att anvanda digitala verktyg. | nagra fall handlar det om att det finns for fa datorer
eller att de inte fungerar tillrackligt bra, men den vanligaste begransningen ar att
den hardvara som finns inte alltid &r kompatibel med den mjukvara som lararna
onskar anvanda.

Larare ndmner dven att de saknar kunskap om vilka olika verktyg som finns, vilket
gor det svart att valja vilket som passar bast for ett visst andamal. Tekniska pro-
blem kan ta tid att |0sa, vilket gor att vissa larare valjer att istéllet arbeta analogt.
Larare pa de skolor som inte kontinuerligt anvander digitala verktyg uttrycker i in-
tervjuer att de utdver programmering, behdver lara sig mer om vilka olika digitala
verktyg som finns for olika @mnesomraden och hur de kan anvandas i undervis-
ningen.

Det finns larare i granskningen som beskriver att formuleringarna i kurs- och laro-
planerna ar svara. Lararna vet inte riktigt var de ska bérja och vilken niva undervis-
ningen ska ha nar det géller exempelvis programmering. Manga larare i gransk-
ningen uttrycker en vilja att lara sig mer om hur de kan anvanda olika verktyg for
att utveckla sitt amne. Lararna uttrycker ocksa att de inte har ett valfungerande
samarbete kring att utveckla undervisningen tillsammans, eftersom méten ofta
sker sporadiskt och det ar latt att prata om annat vid dessa tillfallen.

Stod for planering, mangdtraning och informationsinhamtning ar
vanliga anvdndningsomraden

De flesta skolor har en larplattform dar lararna samlar material till eleverna, exem-
pelvis lankar till filmer och arbetsuppgifter. Manga larare beskriver att det under-
lattar arbetet och att det ar smidigt att eleverna alltid har tillgang till sitt material.
Det gor att elever som vill titta pa en genomgang eller |dsa faktatexter flera ganger
kan gora det nar de sjalva vill. Att material alltid finns tillgangligt menar larare ar en
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stor hjalp for elever som av olika orsaker inte befinner sig i skolan. Anvandningen
som beskrivs har forenklar struktur och planering i undervisningen.

Granskningen visar att det ar vanligt att digitala verktyg i matematikundervisningen
anvands for mangdtraning och fragesporter, exempelvis for att trdna multiplikat-
ionstabeller, 6va begrepp eller for att testa vad elever kan inom ett visst omrade. |
teknik anvander eleverna datorn for att skriva texter och for informationssokning. |
bdda @mnena anvands ofta filmer fér fakta och information om ett arbetsomrade.

Vissa skolor anvander digitala verktyg med ett
didaktiskt syfte

Gemensamt for de skolor dar anvandningen av digitala verktyg har beddémts vara
vélfungerande och andamalsenliga ar att verktygen anvands kontinuerligt och mo-
tiveras med ett didaktiskt syfte. Exempelvis motiveras anvandningen av att under-
visningen underlattas, forenklas och forbattrar larandet. Vid flera skolor berattar
larare att de med ett digitalt verktyg snabbt kan visa flera elevldsningar i matema-
tik pa tavlan. Dessa anvands sedan for att diskutera och resonera kring vilka 16s-
ningar som finns och vilka som &r bast. Elever ges dven pa detta satt mojlighet att
utveckla sin formaga att forklara muntligt hur de kommit fram till sitt svar. Flera |&-
rare anser ocksa att digitala verktyg kan ge en battre dynamik i lektionen genom att
vantetiden for elever blir kortare nar de exempelvis kan rita digitalt.

Larare uttrycker vidare att digitala verktyg forbattrar moéjligheterna att visualisera
fenomen som annars ar svara att forstd och som inte gar att visa med en laborat-
ion, till exempel kan en film som visar ljudvallen 6ka elevernas forstaelse. Ett annat
satt dar digitala verktyg underlattar, handlar om att mer tid kan dgnas at att bear-
beta och resonera, till exempel att tolka diagram eller diskutera ett resultat. Larare
uttrycker att valet av verktyg gors utifran elevernas forkunskaper och det dmnesin-
nehall som ska behandlas. Till exempel kan ett program vara battre én ett annat ef-
tersom det ar lattare att lara sig hur det fungerar, har en battre ritfunktion eller att
det visar pa ett tydligare satt vad som hander nar det anvdnds. Med digitala verk-
tyg ar det enklare att variera undervisningen anser larare. De uttrycker att elever-
nas delaktighet och intresse 6kar, nar eleverna sjalva i hogre grad kan paverka
undervisningens utformning.

Pa de flesta skolor som anvédnder digitala verktyg pa ett satt som framjar kunskaps-
utvecklingen anvands ocksa ett storre utbud av olika digitala verktyg. Lararna pa en
skola ndmner att det ar en fordel att anvanda olika verktyg, eftersom det gor det
lattare att fa med sig fler elever. Alla verktyg fungerar inte for alla elever, sa en
storre variation gor att mojligheterna att anpassa efter olika elevers olika forutsatt-
ningar okar. Larare uppger vidare att det ar enklare att félja elevernas utveckling
med digitala verktyg och pa sa vis kunna ge ratt aterkoppling

Pa de skolor dar Skolinspektionen har bedomt att digitala verktyg anvands i under-
visningen pa ett satt som utgar fran elevernas behov, finns det i regel tillgang till
program for elever med las- och skrivsvarigheter och mojlighet att via olika pro-
gram Oversatta information till olika sprak. Pa en skola berattar larare att digitala
verktyg anvands for att stodja elever med |as- och skrivsvarigheter genom att de
med sina mobiltelefoner eller datorer kan fotografera det som lararen visar pa tav-
lan. Det gor att de inte sjalva behover dgna tid at att skriva for hand. Digitala verk-
tyg anvands pa nastan alla skolor for att individanpassa undervisningen genom att
det ar mojligt att valja uppgifter med olika svarighetsgrad. En larare uppger att en
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fordel med digitala verktyg ar att det gar att individanpassa diskret, sa att det inte
ar uppenbart for alla att uppgifter varierar mellan elever.

Elevers mojlighet atft utveckla
kunskaper med digitala verktyg

De bada dmnenas kursplaner anger att elever ska arbeta med delar av det centrala
innehallet med hjalp av digitala verktyg. Syftet med undervisningen i matematik ar
bland annat att ge elever mojlighet att utveckla kunskaper i att anvanda digitala
verktyg for att undersdka problemstaliningar®® och matematiska begrepp, gora be-
rakningar och for att presentera och tolka data.®* ** Undervisningen i teknik ska
bland annat ge elever mojlighet att utveckla kunskaper om teknik i vardagen och
kunskaper om hur man kan |6sa problem och uppfylla behov med hjalp av teknik.
Eleverna ska dven utveckla egna tekniska idéer och I8sningar.3®

Granskningen visar att undervisningen pa mer an tre fjidrdedelar®’ av de granskade
skolorna inte omfattar att elever anvander digitala verktyg inom alla delar av det
centrala innehallet i matematik och teknik déar digitala verktyg enligt kursplanen ska
ingd. Pa de flesta skolor anvands dock verktygen inom vissa delar av det centrala
innehallet. Programmering ingar i det centrala innehallet i bade matematik och tek-
nik. *® Skolinspektionens iakttagelser kring undervisningen om programmering re-
dovisas vidare i ett eget avsnitt.

| matematik saknas delar av det centrala
innehdllet p& mer an halften av skolorna

Det centrala innehallet i matematik dér digitala verktyg ingar omfattar avbildning
och konstruktioner av geometriska objekt (omrddet Geometri), hur funktioner kan
anvandas for att undersoka fordndring, forandringstakt och samband (omrddet
Samband och féréndring), tabeller, diagram och grafer samt hur de kan tolkas och
anvandas for att beskriva resultat av egna och andras undersdkningar och beddm-
ningar av risker och chanser utifran datorsimuleringar (omréadet Sannolikhet och
statistik). Det centrala innehaller omfattar aven metoder fér berakningar med digi-
tal teknik.

Granskningen visar att undervisningen i matematik pa mer an halften (16 av 27) av
de besdkta skolorna inte omfattar att elever anvander digitala verktyg inom hela
det centrala innehallet dar digitala verktyg ska inga. Anvédndningen saknas oftast i

33| granskningen omfattas syftet att undersoka problemstéllningar av det centrala innehallet dar digitala
verktyg ingar i omradena Geometri och Samband och férandring.

34 Forordning (SKOLFS 2010:37) om laroplan fér grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet, sid. 54.

35| granskningen omfattas syftet att presentera och tolka data av det centrala innehallet dar digitala verktyg
ingar i omradet Sannolikhet och statistik.

36 Forordning (SKOLFS 2010:37) om laroplan for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet, sid. 292.
37Vid 21 skolor saknas delar av det centrala innehallet i matematik eller teknik eller i bada amnena.

3 Fgrordning (SKOLFS 2010:37) om laroplan for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet, sid. 58-59,
294-295.



undervisningen inom omradena Geometri, Samband och fordndring och Sannolik-
het och statistik.

Digitala verktyg kan skapa flera mojligheter att tillampa och experimentera med
matematik for att utveckla forstaelse for amnet. Digital teknik kan gora abstrakta
fenomen visuella och konkreta, och p& sa satt stodja ldrandet.®® Att manga elever
inte anvander digitala verktyg i matematik leder till att de kommer att sakna kun-
skaper i amnet, vilket kan forsvara gymnasiestudierna. Det kan dven innebéara att
elever inte ges mojlighet att fa stod av digitala verktyg for att underlatta larandet i
matematik.

Digitala verktyg kan spara tid och skapa mojlighet for fordjupade
matematikkunskaper

Pa de skolor dér digitala verktyg anvands inom omradena Geometri och Samband
och férandring, anvands ofta program foér att arbeta med funktioner. Inom omra-
det anvands ett program dar en funktion och olika varden skrivs in och funktionen
ritas sedan ut direkt pa skdarmen. Larare uttrycker att eleverna far en snabbare
aterkoppling och lattare kan forsta hur funktionen dandrar utseende, beroende pa
hur vardena andras. En larare berattar att det dven ar lattare for elever att experi-
mentera mer pa egen hand nar de anvander ett digitalt verktyg for att se grafer till
olika funktioner. P nagra skolor anvdnds inom omradet geometri ett program for
att i digital miljo rita och konstruera olika geometriska figurer.

Eleverna ska dven ges mojlighet att anvanda digitala verktyg for att presentera och
tolka data. En fordel ar att mer tid kan dgnas at tdnkande och problemldsning istal-
let for att exempelvis genomfora avancerade berakningar, gora matningar eller
konstruera tabeller f6r hand. #° P4 de flesta skolor dar elever arbetar med detta,
anvands kalkylprogram for att sammanstalla information fran olika undersoékningar
som sedan presenteras i diagram och tabeller.

Granskningen visar att minirdknare av olika slag forefaller vara en naturlig del av
undervisningen i matematik pa alla besokta skolor. Vanliga minirdknare och webb-
kalkylatorer anvdnds nadstan varje lektion for att spara tid nar eleverna arbetar med
lite svarare berakningar som till exempel procentberakningar. Vissa skolor anvéan-
der dven kalkylprogram, bland annat for att géra berdkningar i flera led, exempelvis
ranteforandringar och valutakurser. Grafritare anvands pa vissa skolor for att ar-
beta med ekvationer och funktioner.

| teknik saknas delar av det centrala innehdllet p&
tvd tredjedelar av skolorna

Det centrala innehallet i teknik déar digitala verktyg ingar omfattar hur digitala verk-
tyg kan vara stod i teknikutvecklingsarbete till exempel for att gora ritningar och si-

39 Skolverket (2017) Fa syn pa digitaliseringen pa grundskoleniva- Ett kommentarmaterial till ldroplanerna for for-
skoleklass, fritidshem och grundskoleutbildning, sid. 22.
40 Skolverket (2017) Kommentarmaterial till kursplanen i matematik, sid. 8.
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muleringar samt dokumentation i form av digitala skisser och ritningar med forkla-
rande ord och begrepp, symboler och mattangivelser samt dokumentation med di-
gitala modeller.*

Undervisningen i teknik syftar till att elever ska utveckla kunskap om hur man kan
[6sa problem och uppfylla behov med teknikens hjalp. Eleverna ska dven utveckla
egna tekniska idéer och l6sningar. Detta sker i en teknikutvecklingsprocess med
olika faser. #? Teknikutvecklingsarbete anvands generellt for att ta fram och ut-
veckla till exempel varor, tjanster och processer. Utvecklings- och konstruktionsar-
betet dr en viktig del av teknikundervisningen, eftersom den ger eleverna maijlig-
heter att utveckla ett kreativt forhallningssatt och kan bidra till ett analytiskt och
innovativt tankande. *

Granskningen visar att undervisningen i teknik pa tva tredjedelar (18 av 27) av de
besbdkta skolorna inte omfattar att elever anvander digitala verktyg i undervis-
ningen inom hela det centrala innehallet dar digitala verktyg ingar. Tva av faserna i
teknikutvecklingsprocessen, att utarbeta forslag till [6sning och att konstruera och
utprova tekniska l6sningar med digitala verktyg ar de omraden dér digitala verktyg
oftast inte anvands.

Majoriteten av skolorna anvander inte digitala verktyg i teknikut-
vecklingsprocessen

Pa de flesta av de besokta skolorna omfattar inte undervisningen att eleverna utar-
betar forslag till en teknisk 16sning med digitala skisser eller simuleringar. Inte hel-
ler omfattar undervisningen att de I6sningar som foreslagits presenteras visuellt i
form av digitala ritningar eller digitala modeller. Eleverna ges darmed inte mojlig-
het att arbeta med teknikutvecklingsprocessens delar med stdd av digitala verktyg.

| teknikutvecklingsprocessen ar det viktigt att elever dokumenterar sitt arbete, men
dokumentation handlar férutom skisser, ritningar och modeller dven om skriftliga
rapporter som beskriver och sammanfattar konstruktions- och teknikutvecklingsar-
bete. Skolinspektionen har i granskningen sett att elever anvander digitala verktyg i
teknikundervisningen pa de flesta skolor for att skriva texter, fota sitt arbete och fa
eller soka information till arbetsuppgifter. Eleverna dokumenterar sitt arbete och
[dmnar in till [araren. Det ar dven vanligt att elever anvander presentationsprogram
for att beratta for sina klasskamrater om sitt arbete.

Digitala verktyg kan forenkla och bidra till noggrannhet samt kreati-
vitet

Pa de skolor som har bedémts ha ett védlfungerande arbete anvander elever digitala
verktyg for att gora ritningar och skisser utifran en idé. Till exempel anvénder ele-
verna program for att utforma ritningar for en lagenhet eller hus. Larare uttrycker
att fordelen med att anvanda digitala verktyg inom detta omrade bland annat ar
att det gar att gbra mer exakta ritningar an for hand. Det ar dven vanligt att ele-
verna arbetar med att gora egna digitala konstruktioner. Exempelvis konstruerar
eleverna en bro och flera skolor arbetar med uppfinningar och har bland annat
uppfunnit ett verktyg som rensar havet fran skrép. Flera skolor gor ritningar i 3D

41 Skolverket (2017) Kommentarmaterial till kursplanen i teknik, sid. 8-9, 16-17.

42 Skolverket (2017) Fa syn pé digitaliseringen pa grundskoleniva- Ett kommentarmaterial till Iiroplanerna for for-
skoleklass, fritidshem och grundskoleutbildning, sid. 25.

43 Skolverket (2017) Kommentarmaterial till kursplanen i teknik, sid. 8.
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och programmet kan kopplas samman med en 3D-skrivare som skriver ut det ele-
verna ritat. Processen att préva och ompréva en |6sning kan vara trog i teknik me-
nar ldrare. Genom att arbeta digitalt ar den delen av processen enklare genom att
det &r |lattare att gdra en ny ritning och konstruktion om den férsta inte fungerade
som planerat. Larare i granskningen menar att detta gor att elevernas kreativitet
och motivation dkar.

Delar av det centrala innehdllet om
programmering saknas i undervisningen

Det centrala innehallet om programmering omfattar i matematik hur algoritmer
kan skapas och anvandas, programmering i olika programmeringsmiljéer samt hur
algoritmer kan skapas, testas och forbattras for problemldsning. | teknik omfattar
det centrala innehallet tekniska I6sningar som utnyttjar elektronik och hur de kan
programmeras och egna konstruktioner dar man tillampar styrning och reglering,
bland annat med hjélp av programmering.

| programmering ingar att skriva kod, vilket har likheter med generell probleml6s-
ning som ar centralt inom bade matematik och teknik. ** | teknik ska eleverna ges
mojlighet utveckla forstaelse for att programmering anvands inom manga omraden
och yrken, exempelvis hur programmering styr elektronik i hemmet och samhillet.
4 Kunskaper och fardigheter i att programmera ar alltsd en del av den digitala kom-
petens som elever ska utveckla.

Granskningen visar att pa mer an tre fjardedelar (21 av 27) av de besokta skolorna
saknas hela eller delar av det centrala innehallet om programmering i undervis-
ningen. | matematik omfattas det centrala innehallet om programmering pa nagot
fler skolor &n i teknik.

Pa de flesta skolor som arbetar med vissa delar inom programmering har elever
provat pa att programmera i olika programmeringsmiljéer. | matematik ar det van-
ligast med textprogrammering och i teknik ar det vanligast med blockprogramme-
ring. Pa de flesta skolor arbetar eleverna med att prova, ompréva l6sningar och
aven felsoka i skriven kod. Pa flera skolor omfattar inte undervisningen att eleverna
programmerar egna konstruktioner och att programmera elektroniska komponen-
ter i teknik. Det ar vanligt att det pa dessa skolor endast &r vissa elever som har
provat pa programmering, till exempel pa elevens val. Det finns dven variationer
inom skolor, dar vissa ldrare undervisar om programmering, medan andra inte gor
det. Skolor som inte ser till att alla elever far undervisning om programmering bi-
drar till en férsamrad likvardighet nar det galler elevernas grundkunskaper. Detta
kommer att leda till att férutsattningarna for elever ar olika, vilket ger vissa ele-
verna samre forutsattningar och en svagare grund att sta pa infor framtiden.

4 Skolverket (2017) Fa syn pa digitaliseringen pa grundskoleniva- Ett kommentarmaterial till Idroplanerna for for-
skoleklass, fritidshem och grundskoleutbildning, sid. 10.

45 Skolverket (2017) Kommentarmaterial till kursplanen i teknik, sid. 13. Fa syn pa digitaliseringen pa grundskole-
niva-Ett kommentarmaterial till laroplanerna for férskoleklass, fritidshem och grundskoleutbildning, sid. 9.

19 (40)



20 (40)

Undervisningen har ett bredare innehdll pa skolor som har val funge-
rande arbete med programmering

Pa de skolor som bedémts ha ett valfungerande arbete med programmering om-
fattar undervisningen olika programmeringsmiljéer i form av text- och blockpro-
grammering. Eleverna arbetar dar med flera olika programmeringsuppgifter i mate-
matik och teknik och det centrala innehallet omfattas i bada @mnena i undervis-
ningen. Eleverna formar exempelvis i matematik geometriska figurer i ett koordi-
natsystem och programmerar egna matematiktest med hjalp av textprogramme-
ring. Eleverna arbetar med algoritmer i samband med dessa uppgifter. | matematik
finns dven exempel pa att elever programmerar robotar med blockprogrammering.
| teknik konstruerar och programmerar eleverna exempelvis ett tjuvlarm. De flesta
av dessa skolor anvander enkortsdatorer®® fér att styra olika konstruktioner. L4-
rarna upplever ocksa i hdgre grad att de har kompetens att undervisa med digitala
verktyg och om programmering.

Rektorer ger inte tillrGckliga
forutsattningar for att anvanda
digitala verktyg

Granskningen visar att rektorn i mindre utstrdckning leder och ger lararna forut-
sattningar att utveckla elevernas larande och digitala kompetens i matematik och
teknik pa mer an tre fjardedelar (21 av 27) av de besokta skolorna. Vid de flesta 6v-
riga skolor leder rektorn arbetet och skapar forutsattningar inom vissa omraden.
Ofta saknas en plan for anvandningen av digitala verktyg i undervisningen. Pa
manga skolor behover rektors uppféljning av undervisningen och lararnas kompe-
tens forbattras.

En pedagogisk idé kring digitala verktyg i
undervisningen saknas p& mdnga skolor

Forutsattningarna for att utveckla elevernas larande ar otillrdckliga pa de flesta sko-
lor i granskningen. Huvudmaénnens IT-strategier 4r manga ganger inte konkretise-
rad och implementerad pa skolorna. Det framkommer dven att en beskrivning av
hur digitala verktyg ska anvandas didaktiskt i undervisningen for att de ska gagna
elevernas larande (en gemensam pedagogisk idé) saknas eller ar bristfallig pa tre
fijardedelar av skolorna. Larare uttrycker i intervjuer att de ar osakra pa hur de fak-
tiskt ska anvanda verktygen i undervisningen och vad syftet ar. Granskningen visar
aven att det finns stora skillnader bade inom och mellan skolor hur och om digitala
verktyg anvands.

Gemensamt syfte och medvetenhet ar betydelsefullt

Ett exempel pa en tydlig pedagogisk idé finns pa en av skolorna som besoktes i
granskningen. | intervjuerna med bade elever, larare och rektorn framkommer att
de reflekterar kring anvandningen av digitala verktyg pa ett medvetet satt. Lararna

46 En enkortsdator ar en enkel dator med bara ett kretskort, en processor, minne och nagra fa funktioner.
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har exempelvis ett gemensamt syfte, vilket bland annat ar att viacka elevernas in-
tresse och vilja att ldra mer. Syftet dr dven att digitala verktyg ska anvandas for att
hoja undervisningens kvalitet. Det kan handla om att ett digitalt verktyg bidrar till
att elever ldttare forstar vad de ska gora, att det ar enklare att individualisera
undervisningen, att digitala verktyg kan spara tid och ar ett satt att variera under-
visningen. Malet &r att forstarka undervisningsprocesser som leder till goda resul-
tat. Den gemensamma idén omfattar dven att vissa verktyg ska anvdndas av alla 1a-
rare i undervisningen. Pa skolan finns ocksa ett kontinuerligt arbete med att for-
battra och utveckla anvandningen av digitala verktyg i undervisningen.

Pa nagot mer an halften av de besdkta skolorna samverkar ldrarna och utbyter er-
farenheter med varandra kring anvandningen av digitala verktyg. Pa knappt hélften
av de besokta skolorna sker ett samarbete med aktérer utanfor skolan, exempelvis
olika science centers.*” Vid ndgra skolor har lararna ett mycket valfungerande sam-
arbete med varandra. Dessa skolor tillhor de som har ett valfungerande arbete
inom hela granskningens omrade. Férutom att lararna traffas regelbundet, forefal-
ler inte mdngden tid som anvands for att samverka vara det som ger en hog kvali-
tet. P& dessa skolor planeras moétestiden val och innehallet ar strukturerat och ge-
nomtankt. Tiden dgnas ocksa at att diskutera hur undervisningen kan utvecklas.

Ett exempel &r en skola med ett organiserat och aterkommande samarbete déar
olika digitala verktyg gemensamt valjs ut av lararna for att sedan provas i undervis-
ningen. Darefter utvarderas verktyget gemensamt. Aven elever deltar i detta ar-
bete pa skolan. Nagra skolor i granskningen medverkar i forskningsprojekt kring
programmering dar syftet ar att gemensamt planera, genomféra och utvardera
undervisningen. Andra exempel ar att larare anvander en forutbestamd modell
som handlar om att pa ett strukturerat vis tillsammans utveckla undervisningen.

P& flera skolor foljs inte anvdndningen av digitala
verktyg och lararnas kompetens upp

Granskningen visar att rektorn pa tva tredjedelar av skolorna inte i tillracklig ut-
strackning féljer upp och utvarderar undervisningen med digitala verktyg. Som pe-
dagogisk ledare och chef har rektorn det 6vergripande ansvaret for att verksam-
heten i skolan inriktas mot de nationella malen. Rektorn ansvarar dven for att sko-
lans resultat foljs upp och utvarderas. Om rektorn inte gor detta, finns en risk att
eleverna inte ges mojlighet att utveckla de kunskaper som laro- och kursplaner be-
skriver. Det finns dven en risk att undervisningen inte blir likvardig pa skolan.

Det framkommer dven att rektorn pa ungefar halften av de besokta skolorna inte
foljer upp lararnas kompetens och behov av kompetensutveckling. Nastan alla 1a-
rare i granskningen har deltagit i nagon form av kompetensutveckling kring digitala
verktyg och manga larare har genomfort Skolverkets moduler om bland annat pro-
grammering. De flesta larare i granskningen uppger dock att de behover ytterligare
kunskaper om programmering for att kunna anvdnda det i undervisningen. Det ar
dven vanligt att larare uppger att de behdver mer kunskap om fler olika digitala
verktyg och hur de kan anvandas i olika omraden i undervisningen.

47 Ett Science center ar en plats dit larare och/eller elever kan aka for att arbeta med teknik eller naturvetenskap,
exempelvis legorobotar eller programmering.
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Annan kompetensutvecklingen som larare deltagit i, har inte alltid kopplats till
undervisningen utan har exempelvis handlat om anvandningen av skolans larplatt-
form eller gemensamma program. Rektor och huvudmannen har ett delat ansvar
for att lararna har den kompetens som behdvs for att professionellt kunna utféra
sina arbetsuppgifter. Larare behdver ha den kunskap som kravs for att anvanda och
valja digitala verktyg utifran ett didaktiskt perspektiv och utifran elevernas behov
och férutsattningar.®® Om larare saknar kunskap om digitala verktyg och hur de kan
och ska anvandas, kan det leda till att lararna inte anvander verktygen i tillracklig
utstrackning i sin undervisning.

Att folja amnesdiskussioner och besoka undervisningen ar ett satt att
arbeta med uppfdljning

Pa de skolor dér rektorn foljer upp och utvarderar undervisningen ar det vanligt att
rektorn genomfor klassrumsbesdk och foljer upp undervisningen i medarbetarsam-
talen. Rektorn deltar dven i eller foljer upp dmnesmoten genom att ta del av peda-
gogiska planeringar och motesprotokoll. Vid nagra skolor har lararna avsatt tid for
egen reflektion en stund varje vecka. Informationen anvands som underlag for att
fatta beslut om digitala verktyg och i det systematiska kvalitetsarbetet. Pa de skolor
som beddmts ha ett valfungerande arbete inom hela granskningens omrade har en
storre andel av rektorerna bedémts folja upp bade undervisningen och lararnas
kompetens.

Huvudmdannen har strategier for
arbetet med digitala verktyg men
Implementeringen ar otillrGcklig

Granskningen visar att alla huvudmaén i granskningen har en struktur och en organi-
sation for arbetet att leda och skapa forutsattningar for skolorna att utveckla ele-
vernas larande och digitala kompetens. Alla huvudman har nedskrivna strategier
med mal och har ett forhallandevis aktivt arbete. Ddremot har nastan alla huvud-
man omraden som behdver utvecklas. Exempelvis dr innehallet i huvudmannens
strategier inte implementerat pa de flesta skolorna. Granskningen visar ocksa att
likvardigheten bade inom och mellan skolor kring anvandningen av digitala verktyg
i undervisningen behdver starkas.

Alla huvudman har utsett funktioner for att leda och utveckla skolornas anvandning
av digitala verktyg. Hos de flesta finns ett natverk eller en projektgrupp som leder
arbetet och som ansvarar for att driva utvecklingen kring digitalisering hos alla hu-
vudmannens skolor. Projektgruppen omfattas i regel av representanter fran bade
forvaltning och skolor, exempelvis chefer pa forvaltningsniva med ansvar for IT-fra-
gor, IT-tekniskt kunniga personer, rektorer och larare som har IT-ansvar. Gruppen
samordnar 6vergripande fragor som exempelvis gemensam utbildning och att testa
och utvardera olika digitala verktyg som rekommenderas till skolorna. Projektgrup-
pen fungerar dven som stod till skolorna. Hos en av de mindre huvudmannen delas

48 Utbildningsdepartementet (2017) Nationell digitaliseringsstrategi for skolvasendet, bilaga till regeringsbeslut I:1,
sid. 8.



en IT-avdelning med en grannkommun. Forutom att dela ansvaret for IT-stéd och
att tillhandahalla det tekniska natverket, samarbetar huvudmaéannen i natverk eller
projektgrupper dar de kan fa stdéd av varandras kompetenser vid exempelvis storre
inkop.

Pa de flesta skolor som ingatt i granskningen finns personer med ansvar for olika IT-
omraden. Det ar vanligt att huvudmaéannens projektgrupp samarbetar med, stodjer
och utbildar dessa personer.

Huvudmdannens IT-strategi dr pd de flesta skolor
inte konkretiserad och implementerad

| granskningen framkommer att alla huvudman har en IT-strategi. Den innehaller i
de flesta fall en dvergripande beskrivning av syfte, mal och vision med anvand-
ningen av digitala verktyg och knyter an till den nationella digitaliseringsstrategin. *
Vissa huvudmans IT-strategi innehaller dven skrivningar om hur arbetet ska genom-
foras och hur uppfoljning ska ske. For att strategin ska vara anvandbar i undervis-
ningen for skolorna behover den konkretiseras av skolorna sjalva, vilket ofta finns
med som ett mal i huvudmannens 6vergripande strategi. Granskningen visar dock
att det pa en tredjedel av skolorna inte finns lokala handlingsplaner. Om handlings-
planer finns ar de ofta inte implementerade hos lararna. Larare uttrycker att de
inte kanner till innehallet i planen eller att de inte anvdnder den. | intervjuerna
framkommer att huvudman ar medvetna om detta och flera uppger att det finns
skillnader bade inom och mellan skolor kring anvéandningen av digitala verktyg.
Flera huvudman uttrycker ocksa att det saknas en samsyn och en gemensam mal-
sattning for arbetet pa skolorna.

Huvudmannen agerar inte tillrackligt for att stédja
skolorna

Nastan alla huvudman stddjer rektorernas arbete genom att genomféra méten och
traffar dar de tillsammans diskuterar strategier kring anvandningen av digitala verk-
tyg, utbyter erfarenheter och genomfor utbildningar. Flera rektorer deltar i huvud-
mannens utvecklingsarbete i dessa fragor. Nagra rektorer genomfor sjalvskatt-
ningar av skolan som sedan anvands av huvudmannen for att utforma individuellt
stod till rektorerna.

Granskningen visar att undervisningen pa manga av de besdkta skolorna inte om-
fattar alla delar som skrivs fram i laro- och kursplanen kring digitala verktyg, och
som ar relevanta i forhallande till matematik och teknikdmnet. Skillnader inom och
mellan skolor har identifierats ndr det handlar om anvandningen av digitala verktyg
i matematik och teknik. Det finns dven stora skillnader mellan skolor som tillhor
samma huvudman.

Manga larare uttrycker att de behover lara sig mer om vilka verktyg om finns for
olika @amnesomraden och hur de ska anvandas i undervisningen. Detta indikerar att
trots att huvudmannen agerar for att stodja skolorna, behdver larare och rektorer

4 Utbildningsdepartementet (2017). Nationell digitaliseringsstrategi for skolvdsendet.
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mer stod for att utveckla sitt arbete med uppféljning och utvardering av undervis-
ningen, samt for en 6kad anvandning av digitala verktyg i undervisningen och for
att starka likvardigheten bade inom och mellan skolor.

Huvudmannen behéver sakerstalla tillgdng till digitala verktyg och
stodfunktioner

Lararna pa de besokta skolorna upplever att tillgdngen till digitala verktyg i form av
hardvara ar god. Vid nastan alla skolor har eleverna egna datorer och pa 6vriga
finns datorer att lana. Alla skolor i granskningen planerar att de flesta elever kom-
mer att ha egna datorer inom nagot ar. Det tekniska natverket upplevs pa nastan
alla skolor fungera val och ha tillracklig kapacitet. Daremot finns en svarighet kring
den mjukvara som lararna anvander. Pa en fjardedel av skolorna upplever larare att
det finns tekniska begransningar for att anvanda digitala verktyg. | nagra fall hand-
lar det om att det finns for fa datorer eller att de inte fungerar tillrackligt bra. Den
vanligaste begransningen som lararna beskriver handlar om brist pa kompatibilitet
mellan den hardvara som finns och den mjukvara som lararna tidigare anvant eller
beskriver att de dnskar anvanda. Det finns dven begransningar for vilka program
som dar tilldtna att ladda ner pa datorerna.

Alla skolor har dven tillgang till IT-tekniskt stéd pa skolan eller via huvudmannen. P3
drygt tva tredjedelar av skolorna har lararna tillgang till IT-pedagogiskt stod pa sko-
lan eller via huvudmannen, men endast ett fatal har tillgang till IT-pedagogiskt stod
i sitt/sina amnen. Manga larare uttrycker att de saknar just ett pedagogiskt stod i
sitt amne for att kunna fa stéd i hur de kan anvanda digitala verktyg i sin @mnesun-
dervisning. Larare och IT-ansvariga uttrycker att de oftast arbetar med att 16sa tek-
niska fragor, istallet for att stodja lararna med de pedagogiska fragorna. Orsaker till
detta dr exempelvis att IT-ansvariga saknar kunskap om de specifika @mnena eller
att de saknar tid att gora detta. P4 nagra skolor finns tillgang till IT-pedagogiskt stod
som lararna upplever fungerar val. IT-pedagogen stodjer har lararna genom att be-
ratta om vilka verktyg som finns, fungerar som bollplank, och hjalper lararna att
lara sig mer om hur program fungerar. IT-pedagogen genomfér pedagogiska am-
nesmote med lararna, bade enskilt och i grupp. Pa en skola kan dessa moéten ha
olika teman som exempelvis att gemensamt prova en app for programmering. Pa
en skola har IT-pedagogen dven en roll att arbeta med rektor for att diskutera vilka
mal skolan ska ha och vad som ska gbéras. Pa dessa skolor fungerar dven IT-pedago-
gen som en lank mellan skolan och huvudmannen i fragor om digitala verktyg.

Huvudmannen fdljer inte upp och utvarderar an-
véndningen av digitala verktyg p& skolorna

Granskningen visar att halften av huvudmannen inte i tillrdcklig utstrackning foljer
upp och utvarderar anvandningen av digitala verktyg. Flera huvudman genomfor
lektionsobservationer eller genomfor sjalvskattningar eller enkater pa skolorna.
Granskningen visar dock att uppfoéljningen inte alltid direkt handlar om undervis-
ningen utan kan handla om skolans larplattform eller [T-strategin. Det framkommer
dven att inte alla skolor genomfor sjalvskattningarna, vilket gor att underlag saknas
for vissa skolor. | det systematiska kvalitetsarbetet ar uppfoljning och utvardering
en viktig del. Om det arbetet inte fungerar finns en risk att de mal som huvudman-
nen satt upp inte kommer att nas. Det kan i sin tur leda till att elever inte utvecklar
relevant digital kompetens.
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Halften av huvudmaéannen har bedémts ha ett valfungerande arbete kring uppfolj-
ning och utvardering. Detta utmarks av systematik och regelbundenhet, genom att
huvudmannen regelbundet gor kartlaggningar eller sjalvskattningar foér att under-
sdka nuldget och utformar utifran detta bland annat fortbildning. Uppfoéljningar pa
skolniva sker systematiskt exempelvis genom skolbesdk och avstamningar med rek-
tor, dialogmoten med rektorer och kvalitetsrapporter.

Halften av huvudmaéannen féljer upp rektorers och larares kompetens och erbjuder
kompetensutveckling kring anvandning av digitala verktyg. Hos en tredjedel av alla
deltagande huvudmannen har rektorerna deltagit i Skolverkets kompetensutveckl-
ing kring att leda digitalisering, men huvudman anser att mer kompetensutveckling
for rektorer behovs. Flera huvudman har organiserat egen kompetensutveckling,
exempelvis kring hur de administrativa systemen och gemensamma program fun-
gerar och kan anvdndas, men inte kring hur digitala verktyg kan och ska anvandas i
undervisningen.

De skolor i granskningen som har flest omraden som behover stérkas, tillhor de hu-
vudman som inte har ett vdlfungerande arbete med uppfoéljning.

Utvecklingsomraden

Pa mer an tre fjardedelar (22 av 27) av skolorna har utvecklingsomraden identifie-
rats. 16 skolor har getts tre eller fyra utvecklingsomraden, vilket innebér att en stor
andel av skolorna har manga omraden som behover utvecklas. Det vanligaste ut-
vecklingsomradet handlar om att undervisningen inte omfattar anvandning av digi-
tala verktyg inom det centrala innehallet om programmering i matematik och tek-
nik dar digitala verktyg ingar. Vanliga utvecklingsomraden ar aven att undervis-
ningen ska omfatta att med stod av digitala verktyg undersoka problemstéliningar
och att presentera och tolka data i matematik. | teknik ar det vanligaste utveckl-
ingsomradet utdver programmering, att elever med digitala verktyg ska fa anvanda
digitala verktyg i teknikutvecklingsprocessen, genom att fa gora digitala skisser, rit-
ningar, simuleringar och modeller.

Pa tre fjardedelar av skolorna (20 av 27) behover rektors arbete utvecklas. Det
handlar ofta om att skolan behover forbéattra sitt strategiska arbete fér anvand-
ningen av digitala verktyg. Arbetet behover i hogre grad omfatta en pedagogisk idé
kring hur, ndr och varfor digitala verktyg ska anvandas i undervisningen. Aven rek-
tors uppféljning och utvardering av undervisningen och lararnas kompetens behé-
ver utvecklas pa manga skolor.

Avslutningsvis behover nastan alla huvudmaéannens strategier och mal for digitali-
seringen implementeras pa skolorna med syfte att starka likvardigheten mellan
skolorna. Tillika behover huvudméannen férbattra uppfoljningen av bade anvand-
ningen av digitala verktyg och personalens kompetens.



Avslutande diskussion

Digitala verktyg anvands brett i vart samhélle. Regeringens mal ar att Sverige ska
vara bast i varlden pa att anvanda digitaliseringens maojligheter. Skolan har en viktig
roll genom att den ska ge elever méjlighet att utveckla férmagan att anvanda och
skapa med digital teknik och forstaelse for hur digitaliseringen paverkar individen
och samhallets utveckling.®® | denna granskning har Skolinspektionen bland annat
besokt skolor och genomfort intervjuer med huvudman, rektorer, larare, IT-peda-
goger, IT-tekniker och elever for att granska kvaliteten i hur digitala verktyg an-
vands i undervisningen i matematik och teknik i arskurs 7-9.

Forskning och andra studier visar pa flera utmaningar i arbetet med skolans digitali-
sering. Granskningsresultaten bekraftar till stor del detta. Skolinspektionen ser att
undervisningen med digitala verktyg i matematik och teknik éverlag behéver ut-
vecklas for att hoja kvaliteten i undervisningen och bidra till att utveckla elevers di-
gitala kompetens.

Granskningen visar att elevernas anvandning av digitala verktyg ar begransad. Ele-
verna anvander i stor utstrackning inte digitala verktyg for att [6sa uppgifter och
problem i matematik och teknik. Daremot &r det vanligt att elever har tillgang till
larplattformar dar uppgifter och annat arbetsmaterial finns och att digitala verktyg
anvands for att skriva och hitta information. Manga elever riskerar darmed att
sakna amneskunskaper. Bristen pa kunskap kan leda till att alla elever inte har
samma forutsattningar att lyckas i sina fortsatta studier och darmed riskerar att
inte fa den kompetens som framtida yrken kraver.

Att utveckla elevers digitala kompetens handlar om att de ska ha fértrogenhet med
digitala verktyg och tjanster, samt formaga att folja med i den digitala utvecklingen
och dess paverkan pa ens liv.°! Om elever inte ges mojlighet att anvanda digitala
verktyg for att utveckla digital kompetens riskerar de att ga miste om inte bara am-
neskunskaper, utan dven om kunskaper kring hur digitala verktyg kan anvandas for
att utveckla kunskaper i matematik och teknik. Inom matematiken innebar digitala
verktyg exempelvis en mojlighet att arbeta med problemlésning och andra frage-
stallningar som forutsatter ett understkande arbetssatt pa ett satt som inte ar moj-
ligt utan stod av digitala verktyg.>? Arbetsprocessen i amnet teknik ar till exempel
en generell process som kan anvands for utvecklingsarbete inom flera omraden.
Om elever moter anvandningen av digital teknik i grundskolan laggs en grund for
deras vidare larande som kan gora det majligt att anvdnda matematik som ett verk-
tyg i vidare studier.> For elever i behov av sarskilt stéd kan kunskap om hur man

lar sig vara betydelsefullt. Exempelvis kan program med text- och talsyntes bidra till
larande dven i andra sammanhang.>* Om elever far méta digital teknik inom mate-
matiken kan tilliten starkas till formagan att anvanda teknik i olika sammanhang

%0 Utbildningsdepartementet (2017). Nationell digitaliseringsstrategi fér skolvisendet, sid. 3
1 Gor Sverige i framtiden — digital kompetens (SOU 2015:28), sid. 16.

52 Nationellt centrum fér matematikutbildning, Goteborgs universitet. http://ncm.gu.se/ikt
53 Skolverket (2017) Kommentarmaterial till kursplanen i matematik, sid 5.

%4 Specialpedagogiska skolmyndigheten (2015) It i larandet for att na malen, sid. 10.
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och ta till sig av framtidens teknik.>> Elever kan dven f& en forstaelse for att mate-
matik och teknik inte bara ar ett skolamne, utan ett satt att arbeta aven utanfor
skolans varld.

| granskningen framkommer att digitala verktyg pa manga skolor oftare anvands for
att hantera undervisningsmaterial, an i undervisningen kring det specifika dmnesin-
nehallet i matematik och teknik. Det ar vanligt att digitala verktyg endast anvands
inom nagot dmnesomrade och pa flera skolor demonstrerar ldrarna endast vissa
program for eleverna. Variationen mellan larare i vilken omfattning de anvander di-
gitala verktyg i undervisningen ar stor. Orsaker till detta ar enligt lararna bland an-
nat att de saknar tillrackliga kunskaper och att det pa manga skolor finns tekniska
problem som forsvarar anvandningen. Vissa larare menar ocksa att elever lar sig
battre genom att anvanda analoga medel.

| granskningen framkommer dven att rektorn i mindre utstrackning leder och
skapar férutsattningar for att utveckla elevernas larande och digitala kompetens
vid mer &n tre fjardedelar av de besokta skolorna. Granskningen visar ocksa att
skillnaderna inom och mellan skolor &r stora nér det géller anvandandet av digitala
verktyg i undervisningen. Alla huvudman som deltagit i granskningen har utvecklat
en organisation och tagit fram strategier for arbetet med digitalisering. Daremot ar
strategierna inte alltid implementerade pa skolorna och anvands darfor inte i hog
utstrackning. Bade rektorer och huvudmaén har bedémts behéva félja upp anvand-
ningen av digitala verktyg i hogre utstrackning. Det ar av sarskild vikt nadr laroplanen
reviderats.

| foljande avsnitt diskuteras nagra aspekter som mot bakgrund av granskningens
resultat kan ha baring for larares, rektorers och huvudmans fortsatta arbete inom
omradet

En pedagogisk idé behodver finnas pd
skolorna

Medvetenhet och planering krdvs for maojlighet Hill
goda effekter

For larare kan digitala verktyg vara ett satt att hoja kvaliteten i undervisningen. For
att detta ska vara mojligt kravs tillgang till digitala verktyg men dven kompetens att
vélja ratt verktyg och att kunna anvdnda dessa. Digitala verktyg och dess anvand-
ning kan utveckla undervisningen och bidra till barn och elevers kunskapsinhamt-
ning. Elevernas engagemang och motivation kan 6ka genom att undervisningen va-
rieras till exempel med stdd av digitala verktyg. °® Detta ligger i linje med vad som
framkommer i granskningen. Larare som anvander digitala verktyg i sin undervis-
ning uppger exempelvis att mer tid kan dgnas at diskussion, vissa saker gar att gora
snabbare och enklare, det kan vara lattare att byta aktiviteter utan stélltider och pa

%5 Skolverket (2017) Kommentarmaterial till kursplanen i matematik, sid. 9.
%6 Utbildningsdepartementet (2017), Nationella digitaliseringsstrategi fér skolvdsendet, en bilaga till regeringsbe-
slut I:1, sid. 11-12.
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sa vis fa ett bra flyt i lektionen. Det kan dven vara lattare att anpassa uppgifter och
niva efter elevernas olika kunskapsniva.

| granskningen framkommer att digitala verktyg anvands pa alla skolor for att skriva
texter, hamta och fa information. De flesta skolor har en larplattform som anvands
for kommunikation och att lagga upp arbetsuppgifter och material till eleverna.
Detta sdtt att anvanda digitala verktyg kan vara tidseffektivt. Anvandningen och val
av verktyg behover dock anpassas specifikt efter amne och innehall. En 6vergri-
pande generell metod eller gemensamma verktyg fungerar inte for alla amnen. La-
rare behdver kunna kombinera sina @mneskunskaper och metoder inom sitt amne
med sin pedagogiska kunskap om hur elever lar, med teknisk kunskap om olika tek-
nikers funktionalitet, mojligheter och begransningar.>’ Det &r avgdrande att valen
av verktyg gors medvetet och planerat ur ett amnesdidaktiskt perspektiv for att ha
avsedd effekt.

Forutom att vara en del av det centrala innehallet ar alltsa digitala verktyg en moj-
lighet for larare att utveckla sin undervisning. Darmed inte sagt att digitala verktyg
ska anvandas for alla aktiviteter och omraden. Aktiviteter och omraden kan belysas
med manga olika didaktiska grepp dar digitala verktyg ar ett som behover fore-
komma i olika omfattning. Det finns omraden och tillfallen dar verktygen inte ar
andamalsenliga, exempelvis nar det handlar om huvudrakning eller att samtala och
resonera och det finns omraden dér andra undervisningsmetoder och medel kan
fungera battre. Skolinspektionen forordar alltsa inte att digitala verktyg alltid och
automatiskt skapar en undervisning av god kvalitet och darfér borde anvandas i
storre utstrackning. God kvalitet skapas nar verktygen anvands genomtankt och
medvetet utifran en pedagogisk idé. Larare behdver darfor ha tillrackliga kunskaper
for att kunna avgora detta och skapa en god balans. Daremot maste undervis-
ningen for alla elever omfatta anvdndning av digitala verktyg inom alla delar och
omraden i laro- och kursplanen dar digitala verktyg ska ingd. Det som i Ovrigt ar va-
sentligt ar att de arbetssatt som larare valjer har en vetenskaplig grund. Skolin-
spektionen menar darfor att det ar mycket viktigt att mer forskning och kunskap
kommer fram pa detta omrade.

Samsyn och samarbete behdvs kring hur digitala
verktyg ska anvandas

Pa manga skolor saknas en gemensam syn pa hur digitala verktyg ska anvandas i
undervisningen. Vissa studier visar att genomtankt anvandning av digitala verktyg
kan starka larandet. Valet av verktyg, ndr och hur de anvédnds ska vara planerat och
medvetet, vilket ocksa innebar att det kan vara motiverat att inte anvdnda ett digi-
talt verktyg. %8 For att kunna avgora detta, behéver larare kunskap om olika verk-
tyg, hur de fungerar och vad eleverna ska lara sig. Om larare saknar dessa kun-
skaper, vilket manga larare i granskningen uttrycker, kan det vara for svart och

57 Willermark, Sara. (2018). Digital Didaktisk Design Att utveckla undervisningspraktiken i och for en digitaliserad
skola, sid. 20) (Koehler, Mishra, & Cain, 2013; Mishra & Koehler, 2006.) (Koehler, M. J., & Mishra, P. (2009). What
is technological pedagogical content knowledge? Contemporary issues in technology and teacher education, 9(1)).
%8 Skolverket (2017) Digitaliseringen i skolan- maéjligheter och utmaningar, sid. 53-54.
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tidskravande att ldra sig pa egen hand. Detta kan vara en orsak till att digitala verk-
tyg inte anvands i stérre omfattning an de gor.

Ett mer strukturerat samarbete pa skolan sa att tiden utnyttjas till att utveckla
undervisningen, till exempel med Skolverkets material som grund eller att utga
ifrdan en modell dar formen for arbetet ar given, kan oka férutsattningarna att
starka lararnas kompetens inom omradet och skapa en samsyn fér anvandningen
av de digitala verktygen.

Rektorer och huvudman behdver se
till att [Grare har relevant kompetens

Denna granskning visar att larare saknar tillracklig kunskap om vilka digitala verktyg
som finns och hur de kan anvandas didaktiskt i amnesundervisningen. Det tyder pa
att det fortfarande behdévs stdéd och kompetensutveckling for hur digitala verktyg
kan anvadndas for att framja elevernas kunskapsutveckling och for att de ska ut-
veckla digital kompetens.

En stor andel av lararna i granskningen uppger att de behéver och vill lara sig mer
om digitala verktyg och sarskilt om programmering. | TALIS-studien® uppger lite
drygt en femtedel av larare pa hogstadiet att anvandningen av digitala verktyg i
undervisningen ar det omrade dar de har storst behov av kompetensutveckling.
Nar det galler vilken kompetensutveckling som gett mest effekt uppger lararna i
studien att kompetensutveckling som bygger vidare pa deras tidigare kunskaper,
ger mojlighet till att prova och anvdnda nya idéer och kunskaper i deras undervis-
ning samt gav mojlighet till aktivt Iarande och kollegialt larande, hade haft storst in-
verkan pa undervisningen. ® En mojlighet att komma ett steg langre mot att utveckla
denna didaktiska kunskap kan vara att delta i utvecklingsinsatser utanfor skolan, vilket
kan vara nédvandigt om kunskapen inte finns inom skolan, men dven att starka det kol-
legiala ldarande inom skolan. P4 de skolor som beddmts ha en valfungerande undervis-
ning inom granskningens omrade finns ett fungerande kollegialt larande, vilket indike-
rar att det kan vara ett satt att sprida den kompetens som finns och utveckla undervis-
ningen.

Tydliggdr ansvarstordelningen for
okad likvardighet

Huvudmannen behover arbeta mer med
implementering

| granskningen framkommer att huvudmannen har en organisation, en struktur och
nedskrivna planer for att leda arbetet med digitala verktyg. Trots detta har en stor
andel av skolorna i granskningen bedémts behdva utveckla sitt arbete inom vissa

59 TALIS (The Teaching and Learning International Survey) &r en internationell studie som fokuserar pa hur yrkes-
vardagen ser ut for larare och rektorer i grund- och gymnasieskolan.
S0 TALIS 2018. En studie om larares och rektorers arbete i grund- och gymnasieskolan Delrapport 1, sid. 39, 41.
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delar. Huvudmannen har det 6vergripande ansvaret och behover styra arbetet. De
behover leda utvecklingen och se till att de 6vergripande strategierna konkretiseras
i lokala strategier pa skolorna sa att de blir anvandbara for lararna. Huvudmannen
behover dven se till att skolorna och lararna har tillgdng bade till hard- och mjuk-
vara som fungerar. Skolinspektionen har i flera granskningar pa andra omraden pe-
kat pd att det ar vanligt att huvudmannen tappar strategiska fragor, exempelvis lik-
vardighet i lararforsorjning. Nar det galler digitala verktyg forefaller dock styr-
ningen forhallandevis mer aktiv och stédjande.

Rektorer behdver utveckla sitt pedagogiska

ledarskap

Drygt en fjardedel av de svenska rektorerna uppger i TALIS 2018 att de har brist pa
tid for att utdva pedagogiskt ledarskap. Svarigheten for rektor att utéva sitt peda-
gogiska ledarskap har uppméarksammats tidigare i flera andra sammanhang.®!

Detta ligger i linje med granskningens resultat som visar att manga rektorer beho-
ver starka sitt ledarskap kring anvandningen av digitala verktyg. Rektorer behover
utveckla den pedagogiska delen av ledarskapet dér de organiserar och leder skolan
med fokus pa ldrandet, for att skapa forutsattningar for elevernas kunskapsutveckl-
ing. | skollagen laggs ett stort ansvar pa rektorn och det finns forskning som visar
att rektors ledarskap spelar stor roll bland annat for elevernas studieprestationer.®?

Forskning visar vidare att det finns faktorer pa tre nivaer som kan paverka anvand-
ning av IT i undervisningen; individniva, skolniva och systemniva. | Skolinspektion-
ens granskning har utvecklingsomraden identifierats for alla dessa tre nivaer. Pa |a-
rarniva behover undervisningen genomforas sa att eleverna i hogre grad far an-
vanda digitala verktyg pa ett satt som framjar utveckling av amneskunskaper. Detta
eftersom dessa delar finns med i det centrala innehallet i kursplanerna. Pa rektors-
niva behoéver undervisningens innehall och utformning féljas upp och larare beho-
ver ges mojlighet till kompetensutveckling och samverkan pa ett satt sa att de lar
tillsamman och av varandra. Rektor ansvarar dven for att starka likvardigheten
inom skolan. Huvudmannen har det dvergripande ansvaret for att detta sker och
att likvardigheten mellan skolor 6kar.

Tallvid menar att larare kan ha svart att valja fokus bland manga olika arbetsuppgif-
ter nar nya infors, och om inget plockas bort sa anammas inte det nya. Tallvid me-
nar vidare att skolans satt att organisera verksamheten gor det svart for larare att
inféra IT i undervisningen utifran ett pedagogiskt fokus. %

Att inféra ett nytt medel och verktyg som undervisningsmetod innebar forand-
ringar och att larare maste hitta nya strategier.% Att inféra digitala verktyg i under-
visningen innebar alltsa ett betydande fordandringsarbete. Bade rektorer och hu-
vudman behoéver ha kompetens att leda detta arbete®®. | ett férdndringsarbete ar

61 Rektorn och styrkedjan SOU 2015:22, sid. 11-12. Samling fér skolan Nationell strategi for kunskap och likvérdig-
het SOU 2017:35, sid 208.

62 Rektorns betydelse for skola, elever och larare. IFAU Rapport 2012:15, sid. 11-13.

8 Tallvid (2015), 1:1 i klassrummet- analyser av en pedagogisk praktik i férandring. Doktorsavhandling, sid 43.

64 Tallvid, Martin. (2015). 1:1 i klassrummet - analyser av en pedagogisk praktik i férdndring. Doktorsavhandling,
sid. 113-114.

% Skolverket (2017) Digitaliseringen i skolan- méjligheter och utmaningar, sid 51.

% Utbildningsdepartementet (2017) Nationell digitaliseringsstrategi for skolvasendet, bilaga till regeringsbeslut I:1,
sid. 7.
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det viktigt att det tillats ta tid och paga under langre tid. Det ingdr ocksa att invand-
ningar pa olika vis kommer att uppsta, det ar darfér dven nédvandigt att vara uthal-
lig och kontinuerligt diskutera vad malet &r och hur organisationen ska ta sig dit.

Utmdarkande for skolor som beddmts
ha ett valfungerande arbete

| granskningen finns skolor som bedriver en undervisning som bedémts ge elever
mojlighet att med digitala verktyg utveckla kunskaper i matematik och teknik.
Dessa skolor utmarks av en kombination av flera faktorer.

Pa dessa skolor anvands digitala verktyg i undervisningen inom alla delar av det
centrala innehallet dar digitala verktyg ska inga och lararna beskriver i storre ut-
strackning tydligt syftet med att anvanda de digitala verktygen. Ett exempel hand-
lar om att digitala verktyg kan spara tid genom att elever och larare inte behdver
rita for hand. Da ar det mojligt att istdllet 4gna en storre del av undervisningen at
att diskutera och jamfora losningar eller resultat. Skolorna har ocksa en gemensam
pedagogisk idé for hur, nar och varfor digitala verktyg ska anvdndas. Valen av verk-
tyg motiveras amnesdidaktiskt och ldrarna utvarderar andamalsenligheten i hogre
grad. Exempelvis uttrycker larare att det kan vara svart och tidskravande att prova
och omprova losningar i teknik, men med hjalp av en 3D-skrivare far eleverna se re-
sultatet snabbare och kan forsdka igen om det inte blev som de tankt sig.

Lararna har oftare ett strukturerat samarbete kring utvecklingen av digitala verktyg
i sina @mnen an pa andra skolor och de delar oftare med sig av sina erfarenheter.
Exempelvis finns regelbunden tid avsatt nar detta arbete ska goras och fokus ar vid
dessa tillfallen att diskutera undervisning.

Pa dessa skolor anvands digitala verktyg mer regelbundet och aterkommande i
undervisningen och ldrarna pratar om digitala verktyg som en naturlig del av
undervisningen. De digitala verktygen utgar ocksa fran elevernas behov i hogre
grad an pa andra skolor. Pa nastan alla dessa skolor nédmns exempelvis att det finns
tillgang till digitala uppgifter pa olika nivaer och att det &r lattare att anpassa efter
vilka utmaningar olika elever behover. Lararna har deltagit i nagon form av kompe-
tensutveckling och de upplever i hogre grad att de har kompetens att anvanda digi-
tala verktyg och att undervisa om programmering.

Rektorn pa skolorna foljer i hogre grad upp och utvarderar undervisningen och Ia-
rarnas kompetens. Pa skolorna finns dven IT-tekniskt stod och IT-pedagogiskt stod i
hogre grad an pa andra skolor.
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Bilagor

Bilaga 1 Granskade skolor

Huvudman

Ekeré kommun
Ekeré kommun
Eskilstuna kommun
Eskilstuna kommun
Eskilstuna kommun
Eskilstuna kommun
Futuraskolan AB
Futuraskolan AB
Hudiksvalls kommun
Hudiksvalls kommun
Leksands kommun
Leksands kommun
Lindesbergs kommun
Lindesbergs kommun
Primaskolan i Sverige AB
Primaskolan i Sverige AB
Sigtuna kommun
Sigtuna kommun
Savsjo kommun
Savsjo kommun
Tranas kommun
Tranas kommun
Tyres6 kommun
Tyres6 kommun
Tyres6 kommun
Taby kommun

Taby kommun
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Skolor

Trakvista skola
Uppgardskolan
Fristadsskolan 7-9
Faktoriet 7-9
Djurgardsskolan 4-9
Skogstorpsskolan F-9
Futuraskolan International Hertig Karl
Futuraskolan International Radan
Ede skola

Ostra skolan
Sammilsdalskolan F-9
Akero skola F-9
Storaskolan
Froviskolan
Primaskolan Farsta
Primaskolan Umea

S:t Olofs skola
Ekillaskolan

Rorviks skola
Hofgardsskolan
Angarydsskolan
Junkaremalsskolan 7-9
Nyboda skola
Strandskolan

Tyreso skola
Néasbydalskolan
Skarpangsskolan
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Bilaga 2 Referensgrupp

Skolinspektionen har i det forberedande arbetet infér granskningens genomfo-
rande och i forfattandet av denna rapport anvant sig av en extern referensgrupp.
Arbetet har bestatt i kvalitetssdkring av och diskussion kring preliminéara resultat.

I referensgruppen vid framtagande av direktivet ingick féljande personer:
Lars Lingman, undervisningsrad Skolverket, senare projektledare pa RISE.
Sara Willermark, lektor, avdelningen for medier och design vid Hogskolan Vast.

Ake Gronlund, professor i informatik vid Handelshégskolan Orebro universitet.

| referensgruppen under granskningen ingick féljande personer:

Anna Bjurstrom, handlaggare- Innovationsledning Vinnova.
Annika Agelii Genlott, projektansvarig SKL.

Johnny Héager, undervisningsrad Skolverket.

Lars Lingman, projektledare RISE.

Lena Apelthun, undervisningsrad Skolverket.

Ylva Skoogberg, kommunikator Friskolornas riksférbund.

Nils Hertzberg, Digitaliseringsradet.

Sara Willermark, lektor, avdelningen for medier och design vid Hogskolan Vast.

Ake Gronlund, professor i informatik vid Handelshégskolan Orebro universitet.

Johnny Hager och Lena Apelthun medverkade dven vid uppstartmotet i februari
2019 for deltagande inspektorer.



Bilaga 3 Begreppsforkliaring

Dator
| granskningen anvands begreppet dator for bade olika larplattor (surfplattor), da-
torer med egen harddisk och datorer utan egen harddisk.

Digital kompetens

Digital kompetens handlar om fortrogenhet med digitala verktyg och tjanster samt
férmaga att folja med i den digitala utvecklingen och dess paverkan pa ens liv. Digi-
tal kompetens innefattar bland annat kunskaper att séka information och produ-
cera digitalt material, fardighet att anvanda digitala verktyg, forstaelse for vad digi-
taliseringen innebar for samhallet med mojligheter och risker samt motivation att
delta i utvecklingen. ©’

Digitalisering

Digitalisering innebar att digital kommunikation och interaktion mellan méanniskor,
verksamheter och saker &r en del av vart samhille.®® Digitalisering kan dven inne-
bara att pa olika satt anvanda digitala verktyg.

Digitala verktyg

| granskningen omfattar begreppet digitala verktyg apparater (exempelvis dator,
minirdknare), programvara (exempelvis appar, kalkylator), medier (plattformen dar
arbete sker- exempelvis webbtjdnster eller sociala medier) och material (exempel-
vis digitala bocker, filmer).® | laroplanen anvands begreppet digital teknik. Vid han-
visningar i rapporttexten till laroplanen anvands darfor detta begrepp, men avser
detsamma som digitala verktyg.

Pedagogisk idé

En gemensam plan for hur till exempel digitala verktyg ska anvéndas didaktiskt i
undervisningen for att de ska gagna elevernas larande- framja elevernas kunskaps-
utveckling.

Programmering

| kursplanen fér matematik anvands begreppen visuell programmeringsmiljé och
olika programmeringsmiljGer. | en visuell programmeringsmiljo representeras ko-
den av grafiska element som bygger upp ett program. Detta kallas ofta for block-
programmering. Med olika programmeringsmiljéer menas att det férutom de visu-
ella programmeringsmiljoerna ocksa kan handla om till exempel textbaserad pro-
grammering.”

57 Digitaliseringskommissionen Gor Sverige i framtiden — digital kompetens (SOU 2015:28), sid. 16.

68 Digitaliseringskommissionen Gor Sverige i framtiden — digital kompetens (SOU 2015:28), sid. 16.

% Skolverket (2017) Fa syn pa digitaliseringen pa grundskoleniva- ett kommentarmaterial till Idroplanerna for for-
skoleklass, fritidshem och grundskoleutbildning, sid. 8.

70 Skolverket (2017) Fa syn pa digitaliseringen pa grundskoleniva- ett kommentarmaterial till Idroplanerna for for-
skoleklass, fritidshem och grundskoleutbildning, sid. 8-9.
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Bilaga 4 Granskningens urval, genomfdérande och metoder

Skolinspektionens kvalitetsgranskning av undervisning med digitala verktyg i grund-
skolans arskurs 7-9 grundar sig pa information fran 27 skolor och 12 huvudman.
Framsta metod for insamling av information har varit intervjuer och dokumentstu-
dier. Nedan presenteras urvalsférfarande och de metoder som anvants.

Urval av huvudman och skolor

Urvalet omfattar 12 huvudman med sammanlagt 27 skolor med arskurserna 7-9,
och har gjorts slumpmaéssigt med foljande forbehall:

e Granskningen skulle omfatta huvudméan med vardera minst tva slumpvis
utvalda grundskolor med arskurs 7-9.

e Andelen skolor med kommunal respektive fristdaende huvudman skulle
strava efter att motsvara den nationella férdelningen med 85 procent av
grundskoleeleverna i en skola med kommunal huvudman och 15 procent
med enskild huvudman.

De huvudman och skolor som ingatt i granskningen utifran dessa kriterier utgjordes
av 10 kommunala huvudman med sammanlagt 23 skolor och tva enskilda huvud-
man med sammanlagt fyra skolor. Antalet skolor fran varje huvudman varierar mel-
lan tva och fyra. Tio huvudman har tva skolor med i granskningen, en huvudman
har tre skolor med i granskningen och en huvudman har fyra skolor med i gransk-
ningen.

Genomférande

Skolbesdken och telefonintervjuerna med representanter for huvudmannen ge-
nomfordes mellan februari och maj 2019.

Insamlad empiri sammanstélldes i tva protokoll, ett for skolan och ett fér huvud-
mannen. Protokollen kommunicerades med skolorna och huvudmannen. Med ut-
gangspunkt i dessa protokoll och den inskickade dokumentationen utarbetades ett
beslut till varje skola och ett beslut till varje huvudman. Besluten omfattar dels en
overgripande bedémning av de omraden som granskats, dels de eventuella ut-
vecklingsomraden som Skolinspektionen identifierat som mest prioriterade fér an-
vandningen av digitala verktyg i undervisningen. Resultaten i rapporten grundar sig
pa protokollen, besluten, inskickad dokumentation och lararenkéaterna.

Sammanlagt har fem inspektorer fran Skolinspektionens avdelning i Stockholm del-
tagit i genomférandet av granskningen. For att sakra likvardighet i genomfdrande
och i beddmningar har verktyg i form av intervjuguider och en beddémningsmatris
tagits fram. | kvalitetsgranskningen av alla beslut har minst tva inspektoérer samt
granskningens projektledare och beslutsfattare deltagit. Ett flertal bedémningsmo-
ten har aven genomforts med samtliga inspektorer.

Metoder

| granskningen har dokumentstudier genomfoérts infor skolbesdk och intervjuer
med huvudmannen. Infér skolbesdken besvarade lararna i matematik och teknik en
enkat. Vid skolbesoken genomférdes intervjuer.



38 (40)

Dokumentstudier

Syftet med att samla in dokumentation fran huvudman och skolor var dels att fa ett
underlag for mojlighet att fordjupa intervjuerna, dels att fungera som ett underlag
for bedémning i beslut samt bidra med empiri till den 6vergripande rapporten.
Dokumentation som begardes in var befintliga IT- planer och/ eller IT-strategier
fran bade huvudman och skolor.

Enkdter

Infoér intervjun besvarade alla ldrare i matematik och teknik for arskurs 7-9 en en-
kat i pappersformat. Inspektérerna samlade in enkaten vid skolbesdken. Samman-
lagt har 132 enkater samlats in. Syftet med enkaten var att bredda underlaget fran
respektive skola. Enkaten utformades med inspiration fran EU-kommissionens
sjalvskattningsverktyg ”Self-reflection on Effective Learning by Fostering the use of
Innovative Educational Technologies” (SELFIE). "t SELFIE &r ett verktyg som tagits
fram for att hjalpa skolor att inféra digital teknik i undervisningen. Verktyget kan
visa vad som fungerar bra och vilka omraden skolan kan forbattra.

Intervjuer

Vid skolbesdken genomférdes intervjuer med rektorn, ldrare i matematik och tek-
nik, IT-ansvarig och elever. Om en IT-pedagogiskt ansvarig fanns pa skolan intervju-
ades den i forsta hand, i annat fall intervjuades den med annat ansvar for IT pa sko-
lan. En intervju med representanter fran huvudmannen genomfordes via telefon i
anslutning till skolbestken. Syftet med intervjuerna var att samla in underlag for att
besvara granskningens fragestallningar.

"L https://ec.europa.eu/education/schools-go-digital/about-selfie_sv. Himtat 2019-09-09.
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Bilaga 5 Syfte och centralt innehdll i kursplanerna fér matematik och
teknik i &rskurs 7-9 som behandlar digitala verktyg

Ldroplanens férsta del

* Eleverna ska kunna orientera sig och agera i en komplex verklighet, med
stort informationsflode, 6kad digitalisering och snabb forandringstakt.

» Skolan ska bidra till att eleverna utvecklar forstaelse for hur digitaliseringen
paverkar individen och samhallets utveckling. Alla elever ska ges méjlighet
att utveckla sin formaga att anvdnda digital teknik. De ska dven ges mojlig-
het att utveckla ett kritiskt och ansvarsfullt férhaliningssatt till digital tek-
nik, for att kunna se mojligheter och forsta risker samt kunna vardera in-
formation. Utbildningen ska dadrigenom ge eleverna forutsattningar att ut-
veckla digital kompetens och ett forhallningssatt som framjar entreprenér-
skap.

*  Skolan ska ansvara for att varje elev efter genomgangen grundskola kan
anvanda saval digitala som andra verktyg och medier for kunskapssotkande,
informationsbearbetning, problemldsning, skapande, kommunikation och
ldrande.

* Lararen ska organisera och genomfora arbetet sa att eleven far anvanda di-
gitala verktyg pa ett satt som framjar kunskapsutveckling.

*  Rektor har ett sérskilt ansvar for att skolans arbetsmiljé utformas sa att alla
elever, for att sjalva kunna séka och utveckla kunskaper, ges aktivt larar-
stod och far tillgang till och férutsattningar att anvanda laromedel av god
kvalitet samt andra larverktyg for en tidsenlig utbildning, bland annat skol-
bibliotek och digitala verktyg.

Matematik
Del av matematikdmnets syfte

* Genom undervisningen ska eleverna ges forutsattningar att utveckla for-
trogenhet med grundldggande matematiska begrepp och metoder och de-
ras anvandbarhet. Vidare ska eleverna genom undervisningen ges mojlig-
heter att utveckla kunskaper i att anvanda digitala verktyg och programme-
ring for att kunna undersoka problemstallningar och matematiska begrepp,
gbra berdkningar och for att presentera och tolka data.

Del av det centrala innehdllet
Taluppfattning och tals anvdndning

*  Centrala metoder for berdkningar med tal i brak- och decimalform vid over-
slagsrakning, huvudrakning samt vid berakningar med skriftliga metoder och
digital teknik. Metodernas anvandning i olika situationer.

Algebra
*  Hur algoritmer kan skapas och anvandas vid programmering. Programme-
ring i olika programmeringsmiljoer.



Geometri
*  Avbildning och konstruktion av geometriska objekt, saval med som utan di-
gitala verktyg. Skala vid forminskning och forstoring av tva- och tre-dimens-
ionella objekt.

Sannolikhet och statistik
* Tabeller, diagram och grafer samt hur de kan tolkas och anvandas for att
beskriva resultat av egna och andras undersdkningar, saval med som utan
digitala verktyg. Hur lagesmatt och spridningsmatt kan anvdndas for bedém-
ning av resultat vid statistiska undersokningar.
*  Beddmningar av risker och chanser utifran datorsimuleringar och statistiskt
material.

Samband och férdndring
*  Funktioner och rata linjens ekvation. Hur funktioner kan anvandas for att,
saval med som utan digitala verktyg, undersoka forandring, forandringstakt
och samband.

Problemlésning
* Hur algoritmer kan skapas, testas och forbattras vid programmering for ma-
tematisk problemlosning.

Teknik
Del av teknikéimnets syfte

* Undervisningen i amnet teknik ska syfta till att eleverna utvecklar sitt tek-
niska kunnande och sin tekniska medvetenhet sa att de kan orientera sig
och agera i en teknikintensiv varld. Undervisningen ska bidra till att ele-
verna utvecklar intresse for teknik och formaga att ta sig an tekniska utma-
ningar pa ett medvetet och innovativt satt.

Del av det centrala innehdllet

Tekniska l6sningar
*  Tekniska I6sningar som utnyttjar elektronik och hur de kan programmeras.

Arbetssdtt fér utveckling av tekniska I6sningar

* Teknikutvecklingsarbetets olika faser: identifiering av behov, undersdkning,
forslag till I6sningar, konstruktion och utprévning. Hur faserna i arbetspro-
cessen samverkar.

*  Egna konstruktioner dar man tillampar styrning och reglering, bland annat
med hjalp av programmering.

* Hur digitala verktyg kan vara stod i teknikutvecklingsarbete till exempel for
att gora ritningar och simuleringar.

*  Dokumentation i form av manuella och digitala skisser och ritningar med
forklarande ord och begrepp, symboler och mattangivelser samt doku-
mentation med fysiska och digitala modeller. Enkla, skriftliga rapporter
som beskriver och sammanfattar konstruktions- och teknikutvecklingsar-
bete.
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