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Forord

Skolinspektionen har i uppdrag att granska kvaliteten i sddan utbildning och peda-
gogisk verksamhet som star under myndighetens tillsyn. Granskningen innebar en
detaljerad och systematisk undersdkning av verksamhetens kvalitet inom ett av-
gransat omrade, i forhallande till nationella mal och riktlinjer. Utgangspunkten ar
alla barns och elevers lika ratt till en god utbildning i en trygg miljo.

Huvudsyftet med kvalitetsgranskningen ar att bidra till utveckling. Granskningen
gor tydligt vad som behover forbattras for att i hogre grad na malen for verksam-
heten inom det aktuella omradet. Syftet ar dven att beskriva val fungerande inslag
och att visa pa framgangsfaktorer. Granskningen har i sin helhet genomforts innan
situationen med smittspridning av covid-19 hade uppstatt. Resultaten 4r kommen-
terade som i ordinare kvalitetsgranskningar. Skolinspektionen beaktar dock den nu-
varande situationen och att skolor darmed kan vara hart anstrangda. Skolinspek-
tionen har pekat pa ett antal utvecklingsomraden fér skolorna. Det kan naturligtvis
ta langre tid att genomfoéra utvecklingsarbete nar skolan ar paverkad pa olika satt.
Skolinspektionen har generellt givit skolor maojligheter till langre uppfoéljningstider.
Det galler daven skolorna i denna granskning.

Skolinspektionens iakttagelser, analyser och beddémningar redovisas dels i form av
enskilda beslut till de granskade skolorna och skolhuvudmaéannen, dels i denna over-
gripande och sammanfattande rapport. Genom beskrivningar av viktiga kvalitets-
aspekter inom granskningsomradet, avser rapporten att ge ett utvecklingsstéd
aven for skolor som inte har granskats.

Rapporten redovisar resultatet av Skolinspektionens kvalitetsgranskning med inrikt-
ning mot skolhuvudmans och skolors insatser for matematikundervisningen i ars-
kurserna 4—6. lakttagelserna och slutsatserna géller de 30 skolor som har granskats
och avser darmed inte att ge en nationell bild av forhallandena. Vilka skolor som
granskats framgar i bilaga 1.

Projektledare for kvalitetsgranskningen har Oskar Cliffordson varit och rapporten ar
skriven av Solmaz Malek Lundin och Anna Wide, samtliga vid Skolinspektionen i G-
teborg.
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Sammanfattning

Matematik ar ett av de amnen dér lagst andel elever uppnar kunskapskraven i ars-
kurs 6 i svensk skola. Laga resultat i matematik i grundskolan ar daven tydliga i inter-
nationella undersdkningar, dven om de senast genomférda visat pa en viss upp-
gang av de svenska resultaten.

Tidigare undersokningar och granskningar har indikerat att matematik av tradition
ar ett "tyst” amne i svensk skola. Det vill sdga att eleverna i stor utstrackning arbe-
tar enskilt under matematiklektionerna. Det finns forskning som visar att interak-
tion i matematikundervisningen kan vara centralt for att utveckla elevernas mate-
matiska tdnkande. Formagan att kommunicera med, och om, matematik ar ett
grundladggande syfte i matematikundervisningen.

| kursplanen ar amnets syfte angivet, i detta ingar vilka formagor eleverna ska fa
mojlighet att utveckla. Det centrala innehallet anger vilket obligatoriskt innehall
som ska behandlas i undervisningen. Det finns indikationer pa att undervisningen
inte alltid utgdr fran dmnenas hela syfte och centrala innehall.

Om Skolinspektionens granskning

Skolinspektionen har genomfoért en granskning av matematikundervisningen for
arskurserna 4—6 i 30 grundskolor. Urvalet har varit slumpmassigt bland de skolor
som i arskurs 6 varterminen 2018 hade under den genomsnittliga betygspoangen i
matematik for riket. Under varje verksamhetsbesok genomfordes lektionsobserva-
tioner, intervjuer med elever, larare samt rektor.

Skolinspektionen har granskat i vilken utstrackning, och med vilken kvalitet, inter-
aktion? sker i matematikundervisningen. Interaktion &r ett av flera arbetssatt som
kan anvadndas i matematikundervisningen. | Skolverkets kompetensutvecklingssats-
ning Matematiklyftet ar interaktion ett av de fyra didaktiska perspektiv som bely-
ses.

| jamforelse med tidigare granskningar gar Skolinspektionen denna gang djupare in
pa hur interaktion sker. Detta eftersom interaktion ar centralt for att kunna hoja
elevernas matematiska kunnande och ddarmed resultaten i matematik. De beddém-
ningar avseende undervisningens kvalitet som ar gjorda ber6r darmed inte alla di-
daktiska perspektiv utan bedomningarna utgar fran kvalitetskriterier nar det galler
just interaktion i matematikundervisningen. Kvalitetskriterierna ar baserade pa ak-
tuell forskning och beprévad erfarenhet. Bedémningspunkterna och kvalitetsindi-
katorerna finns i bedomningsmatrisen i bilaga 4 pa sidan 42. Nagra av kvalitetskri-
terier ar:

e | undervisningen sker kommunikation med och om matematik med hjalp
av matematikens uttrycksformer.

e Lararen motiverar elever till att utveckla idéer och engagera sig i andras re-
sonemang genom utforskande samtal.

1 For definition av de begrepp som anvands i granskningen se begreppsforklaringen i denna rapport.
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e Interaktionen sker utifran elevernas forutsattningar och behov.

e lararen arbetar dialogiskt med eleverna sa att de kan utvecklas, fa utma-
ningar och f& stéd nar de behdver det.?

Vidare har Skolinspektionen granskat i vilken utstrackning matematikundervis-
ningen planeras sa att den omfattar kursplanens hela syfte och centrala innehall.

Vara viktigaste iakttagelser

Utifran granskningens resultat kan Skolinspektionen konstatera att matematikam-
net fortfarande riskerar att vara ett tyst dmne for ett stort antal elever. Trots att
granskningen visar att interaktion nu ar ett ofta aterkommande inslag i matematik-
undervisningen i samtliga granskade skolor, konstaterar Skolinspektionen samtidigt
att det ar manga elever som inte ar delaktiga i denna. | 27 av de 30 skolor som in-
gar i granskningen har Skolinspektionen bedomt att kvaliteten pa interaktionen be-
hover férbattras.

Granskningen visar ocksa att hela syftet och det centrala innehallet inte alltid beak-
tas i planeringen av undervisningen. Vid 24 av granskningens 30 skolor har Skolin-
spektionen identifierat utvecklingsomrade avseende att syftet och centralt innehall
inte fullt ut ligger till grund for planeringen av undervisningen i matematik. Darmed
finns en risk att eleverna inte far den undervisning de har ratt till.

Eleverna ar aktiva i parsamtal

Granskningen visar att vid samtliga skolor samtalar eleverna aterkommande i par
utifran ett problem som lararen gett till eleverna. Ofta har lararen gett instruktion
att bagge eleverna ska kunna presentera vad paret kommit fram till fér resten av
klassen. Det innebar att bada eleverna behover vara engagerade och vara éverens
om den |6sning de kommit fram till. Dessa samtal engagerar en stor del av ele-
verna.

Eleverna engageras inte i helklassamtal

Ett av de kvalitetskriterier Skolinspektionen har bedémt undervisningen utifran ar
hur samtal i par foljs upp i helklass under lararens ledning. | parsamtalen har lara-
ren inte mojlighet att leda eller delta i alla samtal som pagar i klassrummet, manga
par far samtala utan lararen. Lararen vet darmed inte alltid hur eleverna resonerar i
paren. Darfor blir det viktigt att samla upp samtalen i helklass. Da kan lararen stélla
utmanande fragor och leda resonemang vidare.

| en absolut majoritet av de granskade klasserna ar enbart fa elever engagerade i
de samtal som fors i helklass. Lararna vander sig till en elev i taget och for ett sam-
tal med respektive elev utan att dvriga elever blir involverade. Elever vid en skola
sager ”Ldraren pratar bara med en elev i taget och sedan med nasta elev — man
bryr sig inte om det”. Manga av dem som inte deltar dgnar sig at annat, till exempel
sin mobiltelefon eller att prata med klasskamrater om annat. Néar elever inte enga-
geras i matematiska samtal under larares ledning finns det risk att de inte far moj-
lighet att utveckla formagan att kommunicera med och om matematik.

2 For ovriga kvalitetskriterier se bedomningsmatrisen i bilaga 4
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Utforskande samtal saknas ofta

Utforskande samtal kdnnetecknas av att eleverna uttrycker och motiverar sina
egna idéer i par, mindre grupper eller i helklass. De engagerar sig ocksa i klasskam-
raternas idéer och forsoker fa en gemensam forstaelse. Flera forskare pekar pa ut-
forskande samtal som en mojlig framgangsfaktor for att ge eleverna férutsatt-
ningar att anvanda och analysera matematiska begrepp samt utveckla sin formaga
att resonera matematiskt.

For att samtalen i klassrummet ska kunna fa en utforskande karaktdr behover la-
rarna vagleda eleverna sa att de lar sig att uttrycka sitt eget matematiska tédnkande
samt pa ett konstruktivt satt samtala om varandras resonemang och svar. |1 27 av
skolorna har Skolinspektionen bedémt att interaktionen behover utvecklas sa att
eleverna utifran férutsattningar och behov far utmaningar i utforskande samtal.
Bara vid nagra enstaka tillfallen reagerar eleverna i de granskade skolorna pa
varandras svar eller motiverar sina egna svar. Eleverna uttrycker ofta att man inte
ska invanda mot kamraternas svar “for de kan kédnna sig utpekade och dumma da”.
Det innebar att pa de flesta av skolorna har lararna inte byggt upp ett klimat som
mojliggor utforskande samtal.

Felsvar anvdnds sallan for att fordjupa elevers
matematiska tankande

Vid intervjuer, da frdgan om felsvar berors, sager larare vid samtliga skolor att ele-
vers eventuella felsvar ar ett underlag for att utveckla det matematiska tankandet.
Granskningen visar dock att elevers eventuella felsvar dnda sallan anvands som
grund for samtal kring hur eleverna tankt. Vid klassrumsobservationer hander det
bara nagon enstaka gang att ldrarna anvander felsvar och ser till att dessa leder till
en fordjupning av samtalet. Vanligare ar att lararen omedelbart gar vidare och Iater
en annan elev svara pa fragan. Elever uttrycker ofta att de ar radda for att svara fel.
Detta dven om ldrarna sdger att det bara ar bra eftersom felsvar gor att man kan
tanka tillsammans.

Olika satt att frdga — viktigt for att utveckla
samtalet om matematik

Vilken typ av fragor som lararna staller ar grundlaggande for att utforskande samtal
ska bli mojliga. Granskningen visar dock att det bara ar pa ett fatal skolor som Ia-
rare samtalar med varandra om vilken typ av fragor de stéller och i vilket syfte. Det
vanligaste vid klassrumsobservationer ar att larare staller fragor som har tydliga
ratt eller fel svar, utan att |dta dessa fragor leda vidare till fordjupat matematiskt
resonemang. Fragor med enkla ratt eller fel svar kan vara betydelsefulla inslag i
undervisningen. Det dr emellertid av stor vikt att lararna ocksa stéller fragor sa att
elevernas tankande framkommer nar de I6ser matematiska problem.

En del av centralt innehdll och syfte saknas ofta i
planeringen

Av denna granskning framgar att det ofta saknas delar av syfte och centralt innehall
i planeringen av matematiken foér arskurserna 4—6. Det vanligaste ar att det ar pro-
grammering som saknas. Av de skolor som ingar i granskningen har till exempel 24



stycken fatt ett utvecklingsomrade kring att de inte utgar fran hela syftet i plane-
ringen av matematiken.

Rektors ansvarstagande for planering och
undervisning — mer stod kan ges

| 22 av skolorna har Skolinspektionen identifierat utvecklingsomrade kring rektors
ansvarstagande for att ge lararna forutsattningar for utveckling av matematikun-
dervisningen och/eller nar det géller att ta ansvar for att planeringen utgar fran
hela kursplanen. Urvalet till denna granskning har som tidigare namnts varit skolor
som har en genomsnittlig betygspodng under genomsnittet for riket i arskurs 6 var-
terminen 2018. Dessa resultat bor ha foranlett att rektorn tillsammans med larare
analyserar resultaten och undervisningen i syfte att se om forbattringsatgarder be-
hovs. Det har dock inte skett pa alla skolor. Lararna saknar vid flera av skolorna for-
utsattningar i form av strukturer och kompetens for att gemensamt ta ansvar for
att utveckla undervisningen. Vid flera skolor har det tidigare funnits strukturer for
kollegialt ldrande i syfte att utveckla undervisningen i matematik, ofta i samband
med att skolorna arbetade med Skolverkets satsning Matematiklyftet. Detta tyder
pa att mer stod kan ges for att utveckla undervisningen i &mnet.
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Inledning

Svenska elevers matematikkunskaper forsdmrades under bérjan av 2000-talet,?
men mycket tyder pa att resultaten har vant. Sveriges resultat i ett internationellt
perspektiv har forbattrats pa senare ar, vilket kan ses i de internationella studierna
Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) fran 2015 och Pro-
gramme for International Student Assessment (PISA)* fran 2015 och 2018. Trots
detta trendbrott ar matematik fortfarande ett av de dmnen dar lagst andel elever
uppnar kunskapskraven i arskurs 6 och dar den genomsnittliga betygspoangen ar
bland de lgsta i samma arskurs.® Insatser har genomforts for att hoja elevers
maluppfyllelse i matematik, bland annat genom utékad undervisningstid® och en
landsomfattande kompetensutveckling i matematikdidaktik for matematiklarare,
Matematiklyftet.” | Matematiklyftet tas fyra didaktiska perspektiv upp, varav ett ar
interaktion.

| denna granskning tittar Skolinspektionen narmare pa interaktionen i matematik-
undervisningen. Det finns indikationer pa att elever i stor utstrdackning arbetar en-
skilt och inte kommunicerar i matematikundervisningen.® Detta kan i s& fall med-
fora en begransning av elevernas kunskapsutveckling inom matematiken da en av
flera aspekter som praglar god undervisning &r meningsfull klassrumsinteraktion.®
Undervisningen i matematik ska bidra till att eleverna utvecklar flera férmagor
kopplade till kommunikation om och i matematik. Eleverna ska bland annat fa for-
utsattningar att utveckla sina férmagor att argumentera logiskt, fora och félja ma-
tematiska resonemang samt anvdanda matematikens uttrycksformer for att samtala
om, argumentera och redogdra for fragestallningar, berakningar och slutsatser.©
Dessa férmagor, som bland annat handlar om att elever i samtal anvander och ana-
lyserar matematiska begrepp och argumenterar matematiskt, lyfts fram i forskning
som nagot elever i svensk skola behéver forstarka.!! Flera studier visar ocksa pa
vikten av att matematiska samtal i helklass utgar fran elevernas idéer och att ele-
verna far mojlighet att engagera sig i och tillsammans kritiskt granska varandras
idéer och I8sningar.?

3 Regeringens proposition 2015/16:149, s. 9.

4 Studien genomfors vart tredje ar och undersoker 15-aringars kunskaper inom matematik, naturvetenskap,
lasforstaelse och problemldsning.

5 Skolverket (2020). Statistikrapport Grundskolan - Betyg per amne i arskurs 6, Lasaret 2018/19, Visar upp-
gifter for: Riket, samtliga huvudman. Hamtat fran Skolverkets hemsida <siris.skolverket.se/reports/rwserv-
let?cmdkey=common&geo=1&report=gr6_betyg amne&p_flik=G&p_verksamhetsar=2019&p_hman-
typ=&p_hmankod=&p_lankod=&p_kommunkod=&p_skolkod=>. Hdmtat 12 mars 2020.

6 Regeringens proposition 2015/16:149.

7 Osterholm, M., Bergquist, T., Liljekvist, Y. och van Bommel J. (2016). Utvdrdering av Matematiklyftets re-
sultat. Slutrapport. Umea Universitet. Institutionen fér naturvetenskapernas och matematikens didaktik.
och Ramboll (2016). Slututvirdering. Utvdrderingen av matematiklyftet 2013-2016.

8 Skolinspektionen (2009). Undervisningen i matematik — utbildningens innehdll och dndamdlsenlighet.

% Clarke, D. och Clarke, B. (2002) . Hur arbetar duktiga ldrare? Nagra erfarenheter fran Australien. Némna-
ren, 4:3-10.

10 Skolverket (2018 b). Ldroplan for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet 2011. Reviderad 2018.
Femte upplagan.

1 Skolforskningsinstitutet (2017). Klassrumsdialog i matematikundervisningen — matematiska samtal i hel-
klass i grundskolan. Systematisk 6versikt 2017:01.

12 Kilhamn, C. m.fl. (2019). Matematiska samtal i klassrummet — Vagar till elevers larande, s. 113-123. Stock-
holm: Liber AB, s. 28.
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Kursplanerna i grundskolans amnen ar nationella, och viktiga for att alla elever ska
fa en likvardig utbildning. Undervisningen ska bland annat omfatta kursplanens
hela syfte och centrala innehall. Kursplanernas syftestexter anger vilka kunskaper
och férmagor som undervisningen i ett amne ska ge eleverna forutsattningar att
utveckla. Det centrala innehallet anger vilket innehall som undervisningen ska be-
handla.*®

Skolinspektionen beddmde i den senaste granskningen av matematikundervis-
ningen i grundskolan bland annat att elever inte fick undervisning utifran hela kurs-
planen vad géller &mnets syfte och centrala innehall.** Senare granskningar av ma-
tematikundervisningen i gymnasieskolan har gjort liknande iakttagelser.*® Aven i
andra dmnesgranskningar har Skolinspektionen bedémt att delar av kursplanerna
saknas i undervisningen. En granskning av musikundervisningen visade att under-
visningen pa de flesta av de granskade skolorna saknade vissa delar av kursplanens
centrala innehall,*® och en granskning av idrott och hélsa visade att manga skolor
hade svart att garantera att undervisningen fullt ut tackte det innehall som anges i
kursplanen fér &mnet.? | ljuset av detta har Skolinspektionen i denna granskning
ocksa tittat pa i vilken utstrackning matematikundervisningen planeras sa att den
omfattar kursplanens hela syfte och centrala innehall.

Problembild

Mot bakgrund av ovanstdaende presenteras nedan nagra av de utmaningar inom
matematikundervisningen i arskurserna 4—6 som denna granskning fokuserat pa.

Risk att matematik &r ett tyst dmne

Formagan att kommunicera med och om matematik ar ett grundldggande syfte i
matematikundervisningen som ocksa finns formulerad i kursplanen for amnet. |
Skolinspektionens senaste granskning av matematikundervisningen i grundskolan,
som genomférdes ar 2009, framkom att gemensamma samtal om matematiska fe-
nomen fick for litet utrymme. Granskningen visade att enskilt arbete eller arbete i
liten grupp med matematikuppgifter var de vanligaste arbetsformerna i de obser-
verade matematikklassrummen.'® Om undervisningen praglas av att eleverna arbe-
tar enskilt med att |6sa uppgifter finns en risk att de inte far mojlighet att utveckla
formagan att kommunicera med och om matematik, eller fdrmagan att féra och
folja matematiska resonemang.

13 Skolverket (2018 a). Ldrares anvdndning av kurs- och dmnesplaner.

14 Skolinspektionen (2009). Undervisningen i matematik — utbildningens innehdll och Gndamdlsenlighet. Kva-
litetsgranskning. dnr 2008:553. Vid tiden for granskningen géllde den tidigare laroplanen, Laroplan for det
obligatoriska skolvasendet, forskoleklassen och fritidshemmet Lpo 94. Foreliggande granskning kommer
darfor inte omfatta nagon jamforelse med de iakttagelser och bedémningar som gjordes i Skolinspektion-
ens granskning fran 2009.

15 Skolinspektionen (2010). Skolinspektionen (2016 a). Skolinspektionen (2018 a).

16 Skolinspektionen (2019 b). Musikundervisning i grundskolan darskurs 7-9. Tematisk kvalitetsgranskning.
dnr 400-2017:10215.

17 Skolinspektionen (2012). Idrott och hdlsa i grundskolan — med ldrandet i rérelse. Kvalitetsgranskning. dnr
400-2011:1362.

18 Skolinspektionen (2009). Undervisningen i matematik — utbildningens innehdll och dndamdlsenlighet.
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Enligt en australisk studie, som syftade till att faststalla faktorer som definierar
framgangsrika larare i matematik for tidiga skolar, ar larandegemenskap och klass-
rumsinteraktion en stor del av god undervisning. Larandegemenskap och klass-
rumsinteraktion innefattar har att larare anvdnder variation i fragor for att visa pa
och utmana elevers tankande och resonemang, avvaktar med att beratta allt for
elever, uppmuntrar elever att beskriva sitt tdnkande och sina idéer i matematik,
uppmuntrar elever att lyssna pa och utvardera andras tédnkande och idéer samt bi-
dra med metoder och forstaelse, lyssnar uppmarksamt pa varje elev, samt bygger
pa elevers begrepp och strategier i matematik.®

Risk att elever inte aktiveras i matematiska samtal

Undervisning av god kvalitet stéller krav pa att larare ar val grundade i sitt amne
och organiserar undervisningen pa ett satt som ger elever forutsattningar att aktivt
delta i undervisningen. Om elever exempelvis inte engageras i de matematiska
samtal som fors i klassrummet kan det innebara att de inte aktivt deltar i undervis-
ningen under dessa tillfdllen. Da finns ocksa en risk att elevers matematiska idéer
inte blir synliga for [draren och inte tas tillvara for att bidra till larande for hela elev-
gruppen.?®

Genom att differentiera mellan disputerande, kumulativa och utforskande samtal
kan man skapa en forstaelse for i vilkken man elever ar engagerade i gemensamma
resonemang genom klassrumsdialog. | disputerande samtal ar elever inriktade pa
att forsvara och behalla kontrollen dver sina egna idéer snarare an att engagera sig
i, forsoka forsta och dra lardom av sina klasskamraters idéer. Kumulativa samtal ka-
raktadriseras av att elever okritiskt accepterar andras idéer utan att utvardera
varandras pastaenden. | de utforskande samtalen motiverar elever sina egna idéer
samtidigt som de engagerar sig i andras idéer och forsoker pa sa satt na en gemen-
sam forstdelse genom gemensamma matematiska resonemang.?

Samtal med anknytning till matematik kan vidare delas upp i samtal med matema-
tik, samtal om matematik respektive samtal i matematik. Detta beskrivs narmare i
den avslutande diskussionen langre fram i denna rapport. De utforskande samtalen
handlar just om att samtala i matematik, dven om de kan ha sin utgangspunkt i
samtal med eller om matematik.

Risk atft inte hela dmnets syfte och centrala

innehdll planeras in

| Skolverkets undersdkning av larares anvandning av kurs- och dmnesplaner beskri-
ver lararna att styrdokumenten har stor betydelse for deras planering och genom-
forande av undervisningen. | praktiken skiljer sig anvandningen dock at. Vissa larare
uppger att de anvander kurs- och &mnesplanerna i relativt hég grad medan andra
beskriver hur de i storre utstrackning anvander laromedel eller forlitar sig pa sin er-

19 Clarke, D. och Clarke, B. (2002) . Hur arbetar duktiga larare? Nagra erfarenheter fran Australien. Ndémna-
ren, 4:3-10.

20 Skolforskningsinstitutet (2017). Klassrumsdialog i matematikundervisningen — matematiska samtal i hel-
klass i grundskolan.

21 Skolforskningsinstitutet (2017). Klassrumsdialog i matematikundervisningen — matematiska samtal i hel-
klass i grundskolan, s. 9.
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farenhet. Saval laromedel som larares erfarenhet kan vara knutna till kurs- och am-
nesplanerna. Amnets syfte ar den del som ldrarna uppger sig anvanda i minst ut-
strackning i arbetet med att planera undervisningen.??

Skolverket noterar att det ar ett problem att syftet anvands i sa liten utstrackning
eftersom det, tillsammans med det centrala innehallet, &r tankt att utgdra utgangs-
punkt for planering och genomfdrande av undervisningen. Undersdkningen visar
att det centrala innehallet daremot ar en viktig bas i planeringen och darigenom
undervisningen. Skolverket ser detta som positivt, men ocksa férvantat, da det ar
uttalat att eleverna ska f& mota hela det centrala innehdllet i undervisningen.?

| Skolinspektionens granskning av matematikundervisningen i grundskolan ar 2009
beddmdes bland annat att elever fick undervisning i begransade delar av dmnet
och att de darmed inte fick forutsattningar att utveckla olika matematiska for-
méagor.2* Utifran resultaten av den granskningen, men ocksa utifran Skolverkets
ovan namnda undersokning, foreligger en risk att larare inte planerar undervis-
ningen sa att elever far undervisning utifran hela det centrala innehallet, och fram-
for allt inte utifrdn dmnets hela syfte.

Syfte och fragestaliningar

Denna tematiska kvalitetsgranskning syftar till att granska kvaliteten i undervis-
ningen i amnet matematik i arskurserna 4—6. Ett sarskilt fokus ligger pa hur larare i
undervisningen moter elever genom en god interaktion.

| granskningen ingar att bedéma i vilken utstrackning matematikundervisningen
planeras sa att den omfattar hela syftet och det centrala innehallet i &mnets kurs-
plan. Vidare ingar att bedéma i vilken utstrackning och med vilken kvalitet interak-
tion i form av till exempel lararledda helklassdiskussioner, samtal och reflektioner
sker i matematikundervisningen. Detta sa att elever, utifran sina egna forutsatt-
ningar, ska kunna utvecklas sa langt som majligt enligt matematikdmnets mal. Uti-
fran granskningens syfte har féljande fragor besvarats:

1. lvilken utstrackning planeras matematikundervisningen sa att den om-
fattar hela syftet och det centrala innehallet i &mnets kursplan?

2. lvilken utstrackning och med vilken kvalitet sker interaktion i form av till
exempel lararledda klassrumsdialoger, samtal och reflektioner i matema-
tikundervisningen? Detta sa att elever, utifran sina egna forutsattningar,
ska kunna utvecklas sa langt som majligt enligt matematikamnets mal.

Till dessa fragestallningar har Skolinspektionen tagit fram bedémningspunkter
och kvalitetsindikatorer. Dessa aterfinns i bedémningsmatrisen i bilaga 4 pa si-
dan 42.

22 Skolverket (2018 a). Ldrares anvdndning av kurs- och dmnesplaner. Redovisning av regeringsuppdrag. Dnr
2018:10. Stockholm: Skolverket.

2 Skolverket (2018 a). Ldrares anvindning av kurs- och émnesplaner. Redovisning av regeringsuppdrag. Dnr
2018:10. Stockholm: Skolverket.

24 Skolinspektionen (2009). Undervisningen i matematik — utbildningens innehdll och éndamdalsenlighet.
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Granskningens genomfdrande

Skolinspektionen har i denna kvalitetsgranskning besokt 30 grundskolor med ars-
kurserna 4—6. Dessa har valts ut slumpmassigt bland skolor dar den genomsnittliga
betygspodngen i matematik i drskurs 6 varterminen 2018 1dg under den genom-
snittliga betygspoangen pa nationell niva. En hypotes ar att lagre genomsnittlig be-
tygspodng i matematik delvis kan ha koppling till olika aspekter av undervisningens
kvalitet.

Under varje verksamhetsbesdk genomférdes intervjuer med elever, matematikla-
rare, annan personal med sarskilt ansvar inom matematikdmnet samt rektor. Vi-
dare har Skolinspektionen gjort lektionsobservationer under verksamhetsbesoken.
Syftet med intervjuerna och lektionsobservationerna har varit att fa underlag for
att bedéma med vilken kvalitet interaktionen i matematikundervisningen genom-
fors. Observationerna har ocksa utgjort underlag till fordjupning av fragor och féljd-
fragor vid de olika intervjuerna. Skolinspektionen har dven, infér skolbesoken, tagit
del av relevanta dokument for verksamheternas arbete med planering av matema-
tikundervisningen.

Varje huvudman/grundskola har efter avslutat besok fatt ett beslut dar Skolinspek-
tionen redovisat iakttagelser samt inspektionens bedémning. En férdjupad analys
av den insamlade empirin fran alla granskade verksamheter har utgjort underlag
for de dvergripande resultat som presenteras i denna rapport. Mer information om
granskningens metod och genomférande finns att ldsa i bilaga 3.
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Begreppstorklaring

Interaktion — med interaktion avses i denna granskning lararledd kommunikation i
matematikklassrummet, till exempel vid helklassundervisning eller dialoger med
enskilda elever alternativt grupper av elever. Begreppet anvands i kontrast mot ar-
betssdtt dar eleverna arbetar enskilt och inte kommunicerar med nagon. Med god
interaktion avses i denna granskning lararledda samtal i vilka eleverna anvander
och analyserar matematiska begrepp och argumenterar matematiskt.

Enskilt/eget arbete — med enskilt/eget arbete avses i denna granskning undervis-
ning dar eleverna inte kommunicerar med varandra eller med lararen utan arbetar
individuellt.

Parsamtal — med parsamtal avses i denna granskning undervisning déar eleverna i
par eller mojligtvis sma grupper samtalar om ett eller flera specifika matematiska
problem.

Orkestrering — ett begrepp som betonar ldrarens strategiska arbete i relation till
amnesomradet. Lararen har noga tankt igenom vad som ska ventileras utifran inne-
hallet i lektionen och ser till att olika satt att tdnka matematiskt lyfts fram. Det in-
nebar alltsd att fokus i samtalet i forsta hand ar att olika satt att tanka matematiskt
ska diskuteras.

Matematiska uttrycksformer — i matematik anvands manga olika uttrycksformer, till
exempel; sprak (ord), bilder, matematiska symboler, tabeller, diagram och koordi-
natsystem. Det gar inte att kommunicera matematik eller arbeta med matematiska
problem utan att anvanda sig av en eller flera uttrycksformer.

Utforskande samtal — larare leder dialoger i vilka eleverna ar aktiva, kritiska delta-
gare i gemensamma matematiska resonemang. Det innebar att eleverna ocksa rea-
gerar pa, och reflekterar déver, varandras matematiska tankande.

Disputerande samtal — deltagarna ar inriktade pa att férsvara och behalla kontrol-
len Gver sina egna idéer.

Kumulativa samtal — deltagarna accepterar okritiskt varandras idéer.
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Kvalitetsgranskningens
lakttagelser

| detta avsnitt presenteras granskningens sammantagna resultat. Har redovisas
ocksa exempel fran verksamheterna.

Planering av matematik-
undervisningen sd att syfte och
centralt innehdll omfattas

Undervisningen ska, med utgangspunkt i laroplanens tva forsta delar, omfatta syf-
tet och hela det centrala innehallet i kursplanen.

Det centrala innehallet anger vilket obligatoriskt innehall som ska behandlas i
undervisningen. En kvalitetsaspekt i Skolinspektionens granskning ar att hela det
centrala innehallet i kursplanen omfattas i planeringen av matematikundervis-
ningen for arskurserna 4—6. Kunskapsomradena i centralt innehall ska ses som
byggstenar som kan kombineras pa olika satt i undervisningen.

En annan viktig kvalitetsaspekt i granskningen ar att hela syftet beaktas i plane-
ringsarbetet. Eleverna ska ges mojlighet att utveckla samtliga de formagor som
preciseras i syftet i kursplanen. En ytterligare viktig kvalitetsaspekt i denna gransk-
ning ar att l[ararna, nar de planerar undervisningen, tar hansyn till elevernas forut-
sattningar och behov.

Rektor har som pedagogisk ledare dvergripande ansvar for hur undervisningen pla-
neras och genomfors. En kvalitetsaspekt i denna granskning har varit hur rektor tar
ansvar for att planeringen utgar fran hela syftet och det centrala innehallet. En an-
nan viktigt kvalitetsaspekt har varit vilka forutsattningar lararna far for detta ar-
bete.

Delar av syfte och centralt innehdll saknas i

planeringen

Det ar vanligt att delar av syftet och det centrala innehallet saknas i planeringen av
undervisningen. Vid 24 av de granskade skolorna har utvecklingsomraden identifie-
rats avseende fragestallningen om planeringen av undervisningen utgar fran och
omfattar kursplanens hela syfte och centrala innehall. Lararna utgar ofta fran bade
syfte och centralt innehall i planeringen av undervisningen men trots detta saknas
alltsa delar avdem i manga av skolorna som ingatt i granskningen. Bland dessa sko-
lor handlar det oftast om att programmering saknas. Programmering ar relativt
nytt i kursplanen (revideringen av kursplanen borjade galla 1 juli 2018 och fick till-
ldmpas med start 1 juli 2017) och finns med i bade syfte och centralt innehall. En
bidragande orsak till att programmering inte kommer med ar enligt ndgra larare att
de inte fatt den kompetensutveckling i programmering som de hade behovt. Samti-
digt finns det ocksa skolor i granskningen som genomfoér sarskilda satsningar for att
se till att programmering kommer med i elevernas matematikundervisning. Pa vissa



skolor finns programmering inte med i planeringen for att den 6vergripande plane-
ringen som anvands faststalldes fore revideringen av kursplanen 2018. Det finns
skolor som i stor utstrackning utgar fran ett fardigt laromedel i sin planering av ma-
tematikundervisningen. | vissa fall ar laromedlet producerat fore revideringen av
kursplanen och darmed saknas programmering.

Konsekvensen om skolan enbart planerar undervisningen utifran det som tas upp i
laromedlet kan alltsd bli att inte hela dmnets syfte och centrala innehall kommer
med. Pa de flesta skolor dar planeringen utgar fran laromedel kontrollerar dock 13-
rarna att laromedlen stdmmer med kursplanerna. Trots det saknas alltsa ofta pro-
grammering i planeringen av undervisningen i dmnet. Denna iakttagelse stammer
overens med vad som uppmarksammades i Skolinspektionens granskning avseende
digitala verktyg i undervisningen i matematik och teknik i arskurserna 7-9, som ge-
nomfordes 2019. Granskningen visade bland annat att pa mer an tre fjardedelar av
de besokta skolorna saknades hela eller delar av det centrala innehallet om pro-
grammering i undervisningen.

Det varierar i vilken utstrackning skolorna har system for att stdmma av om det
centrala innehallet och syftet kommit med i planeringen fér &rskurserna 4—6. Aven
om programmering ofta saknas i de 6vergripande planeringarna sa planerar ldrarna
pa en majoritet av skolorna sa att det centrala innehallet i 6vrigt omfattas under de
tre aktuella arskurserna. Nar det géller syftet ar det pa de flesta skolor inte synligt i
de skriftliga planeringarna. Aven nir syftet inte syns i planeringarna sager lararna
oftast att det dndd genomsyrar planeringen. Larare kan till exempel beskriva att de
har syftestexten i “bakhuvudet” vid planering. Det férekommer ocksa att larare
konkretiserar for eleverna vilka férmagor fran syftestexten de ska utveckla.

Lararna anpassar ofta planeringen av
undervisningen till elevernas behov och
forutsattningar

| regel kartlagger lararna elevernas behov nar de planerar matematikundervis-
ningen. Vid fem av de besokta skolorna har dock Skolinspektionen identifierat ut-
vecklingsomraden nar det géller att i planeringen av undervisningen utga fran ele-
vernas forutsattningar och behov. Pa vissa skolor finns sarskilda system for kart-
ldggningen dar de exempelvis har gemensamt valda kartlaggningsmaterial. Pa
andra skolor ar det upp till varje enskild larare om, och i sa fall hur, elevernas kun-
skaper kartlaggs. Bland annat utifran dessa kartlaggningar beslutar lararna hur olika
delar av kursplanens centrala innehéll ska prioriteras i planeringen. Aven néar det
galler formagorna som anges i kursplanens syfte utgar manga av lararna i sin plane-
ring fran vad kartldggningarna visar att de behdver undervisa mer om. Pa flertalet
skolor har ldrarna ocksa stod av specialpedagog eller specialldrare i kartldggnings-
arbetet.

Lararna har ofta flexibla planeringar for att kunna anpassa undervisningen till ele-
vernas behov. Till exempel sager |drare att det ar elevernas kunskapsutveckling
som avgor prioriteringarna. Om lararna marker att klassen snabbt lar sig ett om-
rade justerar de i sin planering sa att de dgnar mindre tid dn planerat at det omra-
det och gar tidigare vidare till ndsta omrade. Lararna gor justeringar allteftersom
och tycker att det ar viktigt att vara flexibel i sin planering. Ibland marker lararna
att de maste stanna upp och repetera. Pa det viset finns det flexibilitet at bada hall.

15 (48)



Lararna planerar i manga fall en individanpassad undervisning, men det finns larare
som anser att det ar svarare att planera for att utmana elever nar de behover det,
an att mota behoven néar eleverna behdver mer stdd. Vidare sker det i regel ingen
anpassning av planeringen utifran eventuella skillnader mellan flickor och pojkar
kopplat till matematikundervisningen. | analysen av kunskapsresultaten ingar for-
visso pa cirka hélften av skolorna att jamfora flickors och pojkars resultat, men ana-
lysarbetet medfor sallan konkreta atgarder i det pedagogiska arbetet.

Mdnga rektorer foljer inte upp planeringen av
undervisningen

Pa ungefar tva tredjedelar av de granskade skolorna foljer rektorerna inte upp om
planeringen omfattar hela syftet och det centrala innehallet. Manga rektorer sager
att de har stort fortroende for lararna men ofta har rektorerna inga tydliga forvant-
ningar pa lararna i planeringsarbetet. Det férekommer exempelvis att rektorer sa-
ger att de vare sig foljer upp eller har uttalade férvantningar pa lararnas arbete
med planeringen, och det finns rektorer som inte skaffar sig ndgon inblick alls i 13-
rarnas amnesplaneringar. En av rektorerna beskriver att skolan under lang tid har
haft relativt 1aga resultat i matematik och att de forsokt med en rad olika atgarder.
Nér Skolinspektionen vid sitt besok fragar om lararna utgar fran hela kursplanen i
sin planering konstaterar rektorn att de inte har pratat om detta pa skolan och att
det skulle kunna vara en bidragande orsak till att de har laga resultat. Det finns
dock ndgra rektorer som dels tar del av amnesplaneringen, dels har uttalade for-
vantningar pa att den utgar fran saval kursplanen som elevernas behov och forut-
sattningar. P4 nagra skolor granskar rektorn lararnas planeringar och anvander
dem exempelvis som underlag vid samtal pa amneskonferenser eller vid medarbe-
tarsamtal. Det férekommer ocksa att rektorn har utsett en person som ar ansvarig
for arbetet med matematik och som deltar i planeringsarbetet.

Det skiljer mycket mellan skolorna i vilken utstrackning rektorerna skapar forutsatt-
ningar for lararna att planera undervisningen, som till exempel forum for kollegialt
larande. Pa nagra av skolorna samverkar inte matematiklararna i arbetet med pla-
nering av undervisningen. Pa flera av dessa skolor uttrycker larare en 6nskan om
samarbete i planeringsfragor, exempelvis mojlighet att diskutera hur de skulle
kunna konkretisera syftet i sin planering. Pa nagra skolor saknas rutiner for éver-
lamning vid lararbyte. Detta innebar att larare inte alltid far tillrdcklig information
om vare sig vad undervisningen innehallit eller vad eleverna har for kunskaper i
amnet matematik nar de tar 6ver en klass. Detta kan medféra att kontinuiteten
bryts i elevernas matematikundervisning och darmed kan elevernas kunskapsut-
veckling i dmnet begransas. Vid en skola har rektorn uppmarksammat detta och
sett till att skapa rutiner for dverlamning vid lararbyte bade pa individ- och grupp-
niva, som implementerats och foljs av samtliga ldrare. Denna skola har senare haft
flera lararbyten och har da foljt upp hur det paverkat det pedagogiska arbetet i
klassrummen och elevernas maluppfyllelse. Vid ett par skolor forsoker rektorn se
till att nar nya larare anstélls kan dverlamnande och mottagande ldrare arbeta pa-
rallellt med varandra minst tva veckor.

Oavsett om ldrarna arbetar enskilt eller gemensamt i planeringsarbetet pa skolan
ar det ovanligt att rektorn har tydliga forvantningar pa vad det arbetet ska inne-
halla eller leda till. | nagra fall har Skolinspektionen dock sett rektorer som tar ett
stort ansvar saval for uppfoéljning av lararnas arbete med planering som for att
skapa goda forutsattningar for planeringsarbetet. Rektorerna gor detta exempelvis
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genom resursfordelning, amnesforum, planeringstid, fortbildning och tydliga rikt-
linjer. Det forekommer att rektorn granskar lararnas pedagogiska planeringar och
for dialog med dem kring bland annat anpassningar i klassrummet, tillgdngliga
larmiljoer, vilka arbetsformer lararna framst anvander och om de utvérderar sin
undervisning. Det har bland annat lett till att lararna borjat diskutera olika arbets-
former med varandra och tankt om kring upplagg av lektioner till att ha mer par-
och grupparbete.

Interaktion i
matematikundervisningen

| denna granskning har Skolinspektionen fokuserat pa kvaliteten i undervisningen i
amnet matematik med sarskilt fokus pa interaktion. Enligt kursplanen i matematik
ska undervisningen bidra till att eleverna utvecklar férmagan att argumentera lo-
giskt, samt fora och folja matematiska resonemang. Eleverna ska ocksa ges forut-
sattningar att utveckla sin férmaga att anvanda matematikens uttrycksformer for
att samtala om, argumentera och redogora for fragestallningar, berdkningar och
slutsatser, det vill sdga kommunicera om och i matematik. | Skolverkets kommen-
tarmaterial till kursplanen i matematik anges att tva av de formagor som finns i de
langsiktiga malen i kursplanen handlar om att eleverna ska utveckla kommunikativa
formagor i matematik. Att kommunicera innebar i ssmmanhanget att utbyta in-
formation med andra om matematiska idéer och tankegangar, muntligt, skriftligt
och med hjalp av olika uttrycksformer. | undervisningen far eleverna mojlighet att
utveckla ett alltmer precist matematiskt sprak, for att darigenom kunna anpassa
sina samtal och redogorelser till olika mottagare eller andamal. Forst nar eleverna
har utvecklat formagan att kommunicera matematik kan matematiken utvecklas till
ett funktionellt verktyg i olika sammanhang.?®

Skolinspektionen har granskat i vilken utstrackning och med vilken kvalitet interak-
tion sker pa lektionerna. God interaktion forutsatter att det rader ett tillatande och
Oppet klimat i undervisningen, vilket bland annat innebér att alla elever vagar prata
om matematik infor klassen, och att felaktiga svar och missuppfattningar ses som
vardefulla inslag i undervisningen. Nagra andra aspekter av undervisningen som
har granskats, och som kdnnetecknar god interaktion, ar att det i undervisningen
sker kommunikation med och om matematik med hjalp av matematikens uttrycks-
former, samt att larare motiverar elever till att utveckla idéer och engagera sig i
andras resonemang genom utforskande samtal. Exempel pa god interaktion avse-
ende detta dr att lararen skapar tillfallen for att gemensamt resonera, diskutera
och reflektera, att ldraren leder och samlar upp diskussionen efter att elever raknat
eller resonerat sjalva eller i mindre grupper, och att lararen kommunicerar med
elever kring olika alternativa |6sningar. Andra kvalitetskriterier dr att interaktion i
undervisningen sker utifran elevers forutsattningar och behov och att larare arbe-
tar dialogiskt med eleverna sa att alla elever utvecklas och far stéd nar de behéver
det, samt blir utmanade i undervisningen. Detta kan till exempel ske genom att |&-
raren ar aktiv nar elever for gruppsamtal och ser till att alla ar delaktiga, eller att 13-
rarna har strategier nar de satter samman par eller grupper av elever, for att pa
basta satt framja alla elevers utveckling.

2 Skolverket (2017). Kommentarmaterial till kursplanen i matematik — Reviderad 2017. Kommentar-
material. Stockholm: Skolverket, s. 9-10.



Det varierar mycket bdde inom och mellan skolor i
vilken utstrackning interaktion sker

Pa samtliga granskade skolor sker det interaktion under matematiklektionerna.
Skolinspektionen har dock i 27 av granskningens 30 skolor beddmt att ldrarna be-
hover utveckla kvaliteten pa interaktionen i matematikundervisningen. Nar det gal-
ler hur stor del av lektionstiden och hur frekvent interaktion férekommer i klas-
serna ar det stor variation saval inom som mellan skolorna. Utifran lararnas egna
uppskattningar ar det pa drygt en tredjedel av skolorna vanligare med enskilt tyst
arbete an interaktion i matematiken, och pa en tredjedel géller det omvéanda for-
hallandet. Pa resterande skolor ar variationen inom skolan mycket stor. Enligt 13-
rarna kan det pa samma skola vara sa att det i en klass ar interaktion under cirka 80
procent av undervisningen medan det i en annan klass ar mestadels enskilt arbete.
Pa en skola arbetar lararnai ett av tre arbetslag mycket med interaktion och sam-
verkar kring detta. Lararna i 6vriga tva arbetslag anser att eleverna i klassen kun-
skapsmassigt befinner sig pa sa olika nivaer i matematik att de har svart att arbeta
med interaktion som ar meningsfull fér alla. De arbetar darfor mer med tyst enskilt
arbete utifran laroboken.

Interaktion &r alltsa ett vanligt inslag i matematikundervisningen pa de granskade
skolorna, aven om det varierar i vilkken omfattning det sker. Samtidigt ser Skolin-
spektionen att kvaliteten pa interaktionen behover utvecklas.

Interaktion i helklass — men inte for alla

Samtal i helklass involverar endast ett fatal elever

Helklassundervisning leder sallan till samtal dar manga elever blir delaktiga och en-
gagerade. Pa manga skolor arbetar lararna med att variera mellan arbetsformerna
"enskilt”, “par” vilket dven kan vara smagrupper, och “alla”, det vill sdga helklass.
Tanken &ar ofta att eleverna far en uppgift som de forst far reflektera enskilt dver
for att sedan diskutera i par eller mindre grupper, och slutligen samtala om i hel-
klass. Trots att idén ar att framja interaktionen och det matematiska samtalet upp-
star svarigheter i respektive arbetsform vad géller detta. | den forsta fasen dar ele-
verna ska tanka enskilt, finns det flera exempel pa att eleverna far valdigt kort tid
pa sig for egen reflektion. | interaktionen i par- eller gruppsamtal ar de flesta ele-
verna aktiva. Det forekommer dock att nagra elever blir passiva i dessa samtal. Ex-
empelvis kan en elev som har ett storre engagemang ta éver samtalet. Ett annat
exempel ar att den ena eleven l6ser uppgiften och den andra skriver sedan av sin
kamrats utrédkning utan att det uppstar nagot samtal om matematiken. Nar parens
eller gruppernas tankar sedan ska lyftas i helklass involveras ofta bara ett fatal ele-
ver i interaktionen, och olika matematiska idéer kommer inte alltid till uttryck. Det-
samma galler nér flera par/grupper har tankt pa samma satt och kommit fram till
samma svar, dd samma matematiska tankesatt upprepas istallet for att olika idéer
tas upp. Samtalen blir ocksa oftast ett samtal mellan en elev och lararen utan att
samtal mellan elever initieras eller genomfors. | de fall olika [6sningar presenteras
far klassen bara vid nagra enstaka observerade lektioner tillfdlle att jamféra dem.

Néar eleverna arbetar i helklass uppstar alltsa interaktion framst mellan larare och
en elev i taget medan samtal mellan elever ar sallsynt i denna arbetsform. Skolin-
spektionen har exempelvis observerat lektioner dér ldraren haller en genomgang
vid tavlan och kommunicerar med en elev i taget medan 6vriga elever forvantas
lyssna utan att aktivt delta i samtalet. En elev beskriver att vid helklassamtal ar det
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en fraga fran lararen och svar fran en elev, sedan ny fraga fran lararen och sedan
svar fran en elev och sd vidare. Vid flera observationer far ndgra elever géra uppgif-
ter infor klasskamraterna medan ldraren hjalper eleverna till ratt svar genom korta
slutna fragor. De Gvriga eleverna engageras inte i dessa dvningar, och det hander
att eleverna uppenbart inte heller deltar genom att lyssna utan de dgnar sig istallet
at andra saker som att gora andra uppgifter i boken eller titta i sin mobiltelefon.
Vid nagra tillfallen haller larare genomgangar i helklass dar lararen sjalv forklarar
utan att bjuda in eleverna till att delta i ett samtal, trots att det finns manga upp-
slag till interaktion i genomgangen.

Interaktion i par och grupp engagerar elever i matematiska samtal
Interaktionen fungerar, som tidigare namnts, generellt battre nar eleverna arbetar
i par eller smagrupper. Forvisso finns flera exempel pa par- och gruppdiskussioner
déar inte alla elever ar engagerade, men mer férdjupade samtal uppstar oftare i
denna arbetsform an i helklass. Elever berattar att pararbete eller arbete i mindre
grupper ar en bra arbetsform for att de kan lara sig att [6sa problem pa olika sétt,
men de sager ocksa att det beror pa konstellationen om det blir bra. Om de exem-
pelvis arbetar i par och den andra eleven forstar snabbt kan det bli svart for den
som inte forstar. Men de papekar ocksa att podngen med arbetsformen ar att de
ska forklara for varandra och hjalpa varandra att forsta. En elev uttrycker att man
lar sig forklara nar man hjalper en kompis och da &r det en utmaning att férklara sa
att den andre forstar. Eleven sager ocksa att hen uppskattar att fa hora hur klass-
kamraten tanker och att hen utmanas av att skriva ner hur kamraten har tankt.

Det ar vanligt att lararna har en strategi for hur de satter samman elever i par och
smagrupper. Beroende pa syfte och elevgrupp varierar strategierna — ibland vill 13-
rarna ha elever som ligger pa ungefar samma kunskapsniva i paren, och ibland
grupperar de eleverna sa att det skiljer mellan eleverna for att det ska uppsta en
viss dynamik. | det senare fallet menar lararna att eleven som har kommit langre i
sin kunskapsutveckling inom omradet da far en utmaning i att forsoka forklara for
sin kamrat och pa sa vis blir det utvecklande fér bada eleverna. | de klassrums-
observationer dér interaktionen fungerar val i par och grupp fragar eleverna
varandra hur de resonerat och ar nyfikna pa varandras matematiska tankande. Det
ar ocksa tydligt att eleverna ar vana vid denna arbetsform och vana vid att stalla
fragor om tankar och strategier till varandra. Vid en skola som arbetat mycket med
interaktion har lararna lagt mycket kraft pa att fa eleverna att fora matematiska
samtal med varandra. Ett hjdlpmedel for detta ar nyckelringar med plastkort som
ger stod for hur eleverna kan inleda samtal, till exempel ”jag tror att mitt svar ar
ratt for att ...”.

Det forekommer att pojkar far mer talutrymme i klassrummet

Pa fyra av de besokta skolorna resonerar lararna kring sitt bemétande gentemot
flickor respektive pojkar i matematiken. Det finns ocksa exempel pa att kollegiet
diskuterat hur kommunikationen i undervisningen paverkar flickor jamfort med
pojkar utifran forskning. Lararna sager dock ofta att de tanker “individ” och inte
grupp utifran kon. Detta medfor att om det finns tendenser eller moénster som pa-
verkar flickor eller pojkar negativt sa uppmarksammas inte dessa. Det forekommer
att skolor har uppmaérksammat skillnader mellan kénen i matematikundervis-
ningen. Ofta handlar det da om att pojkar far mer talutrymme an flickor. Lararna
har olika metoder for att fa flickorna att bli mer delaktiga i samtalet, det kan till ex-
empel vara att de slumpar vem som ska svara istéllet for att ha handupprackning.
For att elever inte ska kdnna sig pressade sager lararna att eleven som far sitt namn



draget kan fa svara lite kort och sedan far andra elever mojlighet att fylla pa. Det
finns ocksa exempel dar rektorn, utifran att de pa skolan uppmarksammat att det
finns skillnader mellan flickor och pojkar som grupp, samtalat med kollegiet om be-
motande utifran kén. Rektorn har exempelvis tagit upp med lararna att de behéver
reflektera 6ver vilka typer av fragor de stéller, och att de behdver variera arbetssat-
ten i undervisningen.

Interaktionen leder sallan till utforskande samtal

| 27 av de granskade skolorna har Skolinspektionen bedomt att kvaliteten pa inter-
aktionen behover utvecklas sa att den leder till utforskande samtal. En av de
aspekter som enligt forskning kan kdnneteckna hog kvalitet i interaktionen i mate-
matikundervisningen &r att eleverna engageras i utforskande samtal. Utforskande
samtal innebar att eleverna uttrycker och motiverar sina egna idéer men ocksa en-
gagerar sig i klasskamraternas idéer och forsdker pa sa satt na en gemensam for-
staelse. Darigenom kan det sagas att eleverna deltar i gemensamma matematiska
resonemang?®.

| de granskade skolorna far eleverna, som tidigare ndmnts, sallan maojlighet att en-
gagera sig i andras resonemang i helklassituationer. Det forekommer oftare att ele-
ver engagerar sig i varandras resonemang nar de arbetar i par eller grupper. Da ar
samtalet dock begransat till ett par eller ett fatal elever och eleverna far inte ta del
av Ovriga klasskamraters resonemang. Dessutom kan |draren bara engagera sig i ett
elevsamtal i taget. Elevsamtalen i par och grupp kan darmed inte alltid ske under
lararens ledning.

Utforskande samtal forekommer pa nagra av de granskade skolorna och har obser-
verats i nagra klassrum, dven om det endast ror sig om ett fatal. | ett exempel arbe-
tar eleverna forst i par, dar varje par far ett tjugotal kort med sanna och falska ma-
tematiska pastdenden. Lararen gar runt och lyssnar pa elevparen néar de diskuterar.
Efter att alla par hittat minst ett falskt och ett sant pastaende 6vergar de till hel-
klassundervisning dar nagra av elevparen far redovisa sina tankar kring pastaen-
dena for resten av klassen. Lararen ser da till att det blir en gemensam diskussion
genom att stalla frdgor kring det som paret redovisar till olika elever, inte bara de
redovisande eleverna. Ett av paren som redovisar har kommit fram till fel svar och
lararen later dem sjalva upptacka felet genom att fradga “Hur kontrollerar ni [6s-
ningen?” varpa de upptacker att de resonerat fel. Eleverna i klassen hjélps da at att
forklara varfor det ar 1att att tanka fel i den uppgiften och det uppstar diskussion
mellan eleverna dér de staller fragor till varandra om de olika resonemang som
kommer upp.

| exemplet i stycket ovan orkestrerar?’ ldraren samtalet till viss del genom att forst
ga runt och lyssna in parens olika resonemang och losningar. Utifran det valjer lara-
ren vilka par som ska redovisa och ser ocksa till att skapa en diskussion mellan ele-
verna, bland annat genom att dven par som har en felaktig |6sning far redovisa nar
det finns andra par som lyckats |6sa uppgiften. Pa tva tredjedelar av skolorna finns
det en eller flera ldrare som lyssnar in elevernas resonemang nar de arbetar i par
och smagrupper for att sedan strategiskt vélja ut vilka som ska lyftas i helklass. Det
kan bade handla om korrekta och felaktiga I6sningar. Vissa larare anvander digitala

26 Skolforskningsinstitutet (2017). Klassrumsdialog i matematikundervisningen — matematiska samtal i hel-
klass i grundskolan.
27 Se vidare om begreppet orkestrering i den avslutande diskussionen i denna rapport.
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verktyg for att visa olika anonyma elevexempel som klassen jamfér och resonerar
kring. Aven i de fall ldrare har metoder for att f& fram olika resonemang och strate-
gier sa ar det sdllan det fullt ut blir utforskande samtal da samtalet i helklass ofta
blir en rad dialoger mellan lararen och en elev i taget.

Elevers och I&rares frdgor och svar leder séllan fill
fordjupade matematiska resonemang

Vanligt med slutna fragor

Under lektionerna stéller lararna olika typer av fragor, men pa cirka en femtedel av
skolorna dominerar slutna kortsvarsfragor som inbjuder eleven till att svara ja/nej
eller ett enstaka ord eller begrepp. Vid nagra observationer staller lararna nastan
uteslutande denna typ av kontrollfragor. Nar elever redovisar hur de 16st en uppgift
far de vid nagra observationer inga foljd- eller motfragor fran lararen eller klass-
kamraterna och lararen tar inte upp nagra alternativa lésningar.

Felsvar anvdands sallan for att bidra till Iarandet

Lararna ar generellt mana om att elever inte ska vara radda for att svara fel, och
samtalar om detta med eleverna. Bade elever och larare bekraftar detta i inter-
vjuer. Manga larare sager dessutom att de har for avsikt att anvanda sig av elevers
felsvar i ett larande syfte. Dock framkommer i granskningen valdigt fa exempel dar
felaktiga svar faktiskt anvands for att bidra till larandet. Istéllet kan larare 13ta bli att
kommentera felaktiga svar for att, enligt lararna sjalva, inte genera eleven. Lararen
kan exempelvis sdga ”okej, sa tankte du” och lata fragan ga vidare till en annan
elev. Lararna sager att vid sddana situationer kan de félja upp elevens svar enskilt
med eleven vid ett senare tillfalle. Det férekommer ocksa att larare réttar elever-
nas svar, eller att elever som svarar fel far en ny chans att svara, i bada fallen utan
att eleven far forklara hur hen har tankt nar de natt fel svar. Detta medfor att ele-
vens felsvar inte bidrar till att utveckla det gemensamma larandet.

Oppna fragor handlar ofta om "procedur” och leder inte fill férdju-
pade matematiska resonemang

Som tidigare namnts har Skolinspektionen pa 27 av de besdkta skolorna identifierat
utvecklingsomraden som handlar om att hoja kvaliteten pa interaktionen, bland an-
nat genom att elever i storre utstrackning bor fa mojlighet att utveckla matema-
tiska idéer och engagera sig i andras matematiska resonemang. | vissa klassrum ar
det emellertid vanligt med 6ppna fragor genom vilka ldrarna uppmuntrar eleverna
att forklara hur de tanker. Ofta nar larare stéller 6ppna fragor svarar dock eleverna
med att beskriva proceduren snarare an att fora ett resonemang. Lararna ser séllan
till att samtalet utvecklas sa att elever far resonera kring hur de “tankt” snarare an
hur de “gjort”. Elever berattar exempelvis i vilken foljd de genomfor olika rakne-
operationer for att na fram till svaret men inte varfor. Det ar valdigt sallsynt med
fragor som kommer djupare in pa matematiska resonemang, dar elever exempelvis
far forklara varfor de valjer en viss strategi eller reflektera 6ver konsekvenserna

och foljderna av valet av denna strategi.

De ganger "varfor-fragor” forekommer stéller lararna fragor som “Varfor borjar du

med det talet?” eller "Varfor viljer du det raknesattet?”. Det forekommer ocksa att
eleverna far jamfora olika |6sningar pa samma uppgift och diskutera om nagon 16s-
ning ar battre dn nagon annan, och i sa fall varfor. Vid skolbestken har ocksa exem-
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pel framkommit dar lararen visar nagra vanliga missuppfattningar och felaktiga 10s-
ningar och fragar klassen “Vad skulle ni vilja sdga till den som har I6st uppgiften sa
har?”. Larare kan ocksa fraga klassen "Vad ar det som gor att uppgiften inte stam-
mer?”. Det forekommer enstaka exempel pa att eleverna beréattar att de ofta far
forklara varfor de gjort pa ett visst satt nar de 16st en uppgift. Eleverna sager att de
da ibland upptacker andra strategier som de uppfattar som battre dn den de sjalva
hade valt frdn bérjan. Aven elever som kommer fram till fel svar ombeds ibland fér-
klara hur de har resonerat. Vid skolbesdk har ocksd exempel observerats dar lara-
ren avsiktligt anvander sig av felaktiga |6sningar. Eleverna delas in i par och lararen
redovisar |6sningen pa en uppgift pa tavlian. Eleverna har sedan i uppgift att enskilt
kontrollera om lararen har gjort ratt och sedan i paret jamfdra sina “rattningar” av
lararens l6sning med varandra. Om de inte ar 6verens ska de resonera och forsoka
Overtyga varandra for att na ett gemensamt svar. Darefter 6évergar de till samtal i
helklass och lararen fragar “Kan nagon beratta varfor den anser att jag gjorde ratt
eller fel?”.

Klassrumsklimatet p&verkar interaktionen

P3a 4 av de 30 besokta skolorna har Skolinspektionen bedémt att skolan behover ut-
veckla klassrumsklimatet i matematikundervisningen. Det rader saledes i de allra
flesta av de besokta klasserna ett gott och tillatande klimat under matematiklek-
tionerna. Det finns klasser dar eleverna sager att det ar en regel att man inte far
skratta om nagon svarar fel och lararen sager att det inte finns ndgra dumma svar.
Elever sdger ocksa att det finns klasskamrater som kan behdva langre tid pa sig att
fundera och att da behdver man se till att de far den tiden. Pa nagra skolor pratar
emellertid eleverna ogérna i helklass eller vid gruppsamtal, trots att de anser att
klassrumsklimatet ar tilldtande. Det finns ocksa ett fatal skolor dar klassrumsklima-
tet uppfattas som “daligt” av elever och larare. Det kan exempelvis handla om att
eleverna inte har arbetsro eller att elever skrattar eller kommenterar pa ett nega-
tivt satt nar en klasskamrat “svarar fel” utan att larare stoppar det.

Nagra larare ser klassrumsklimatet som ett hinder for interaktion och undviker dér-
for vissa arbetsformer. Av denna anledning later larare i vissa klasser inte eleverna
arbeta i par eller grupper, utan interaktion i de klasserna sker endast i helklass, om
den sker alls. Andra larare forsdker pa olika satt skapa tillfallen for eleverna att
samtala trots att studieron inte uppfattas som god. Ett exempel ar att lararna om-
grupperar elever som gar i samma arskurs men i olika klasser, for att skapa andra
gruppkonstellationer an den ordinarie klassen. Lararna uppfattar att i dessa grup-
per finns battre forutsattningar for eleverna att vara delaktiga i matematiksamtal.
Det finns ocksa nagra larare som ser interaktion som ett led i att skapa studiero i
klasser dar studieron ar bristfallig. Exempelvis far eleverna ofta arbeta i par eller
grupper om hogst tre elever. Lararen ser da ocksa till att ha en variation under lek-
tionen och delar in lektionen i flera moment for att eleverna ska halla fokus pa ma-
tematiken.

Det framkommer av granskningen att ldrare pa ett fatal skolor inte ingriper nar ele-
ver skrattar at sina klasskamrater nar de exempelvis svarar pa en fraga. | dessa klas-
ser finns elever som inte vagar delta i helklassamtal och ar oroliga for att behova
svara pa fragor i grupp eller helklass. Bade elever och larare sdger att lararna, som
beskrivits ovan, ofta pratar om att det ar okej att svara fel och om att felsvar ar en
mojlighet for utveckling och larande. Trots detta ar klassrumsklimatet inte sa tilla-
tande att alla elever kdnner sig trygga med att diskutera, stélla fragor eller svara pa
frdgor om matematiken. Aven pd skolor dar b&de elever och larare uppfattar att
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det rader ett gott klimat, forekommer det att eleverna inte ar helt trygga med att
prata matematik infor klasskamraterna. For att 6ka tryggheten hos eleverna nar
det géller att vaga prata matematik i klassrummet anvander ldrarna olika metoder.
Exempelvis kan klassen fa uppgifter som &r sa kallade "kluringar” som lararen inte
forvantar sig att eleverna ska kunna l6sa fullt ut. Tanken ar da att visa for eleverna
att det ar okej att inte klara av att 16sa en uppgift, utan det viktiga ar hur man tan-
ker och resonerar. Nagra larare forsoker fordela ordet slumpmassigt for att fa fler
elever att prata. Detta kan ske via glasspinnar eller lappar med elevernas namn pa
som ldraren drar ur en burk.

Utvecklingsomraden

Granskningen visar att kvaliteten pa den interaktion som pagar under matematik-
lektioner behover utvecklas pa ett flertal skolor. Dessutom framgar det att delar av
centralt innehall och syfte saknas i planeringen av matematikundervisningen pa
manga skolor. Detta galler framst programmering, som tillkom i samband med
kursplanerevideringen 2018.

Pa 27 av 30 skolor har Skolinspektionen bedémt att utvecklingsarbete behover ini-
tieras inom ett eller flera av granskningens omraden. Det &r bara pa tre av gransk-
ningens trettio skolor som Skolinspektionen inte har identifierat nagra utvecklings-
omraden.

Har nedan presenteras de tva vanligaste utvecklingsomradena. Férutom dessa har
Skolinspektionen identifierat utvecklingsomraden inom ytterligare fem omraden. |
de verksamhetsbeslut som finns pa Skolinspektionens hemsida, www.skolinspekt-
ionen.se, gar det att se vilka dessa ar.

Planering

P3a 24 av skolorna har Skolinspektionen beddémt att ldrarna och rektorn behéver
forsakra sig om att den planerade undervisningen i alla klasser utgar fran hela syf-
tet. P4 16 av dessa 24 skolor géller samma sak for syftet och det centrala innehal-
let. Det handlar om att skolorna inte forsakrat sig om att hela syftet och/eller det
centrala innehallet ligger till grund for planeringen. Detta géller vanligtvis program-
mering, som ju ar nytt i kursplanerna, men det férekommer ocksa att delar av syf-
tet, till exempel historiska perspektiv och estetiska varden, inte alls beaktas vid pla-
neringen. For det mesta sager lararna att férmagorna ligger i bakhuvudet och som
ett raster 6ver planeringen, men det finns skolor dér delar av férmagorna inte be-
aktas i planeringsarbetet.

Interaktion

Skolinspektionen har ocksa i 27 av granskningens 30 skolor bedémt att lararna be-
hover utveckla interaktionen i matematikundervisningen. Detta sa att alla elever,
oavsett forutsattningar och behov, far utmaningar i utforskande samtal. Det hand-
lar ofta om att den ldrarledda interaktion som forekommer inte alltid ar av sddan
kvalitet att elevernas tdnkande utmanas. Det kan handla om att samtalen stannar
vid att beskriva hur eleverna gatt till vaga nar de 16st ett problem, inte hur de tankt
och varfor. Det handlar ocksa om att eleverna sallan &r gemensamt involverade och


http://www.skolinspektionen.se/
http://www.skolinspektionen.se/

24 (48)

reagerar pa varandras matematiska tankande. Ofta sker interaktionen mellan lara-
ren och en elev i taget medan Ovriga elever inte ar involverade eller engagerade i
samtalet.



Avslutande diskussion

| denna granskning har Skolinspektionen undersékt matematikundervisningen i ars-
kurserna 4—6 i 30 skolor. Urvalet har gjorts slumpmadssigt bland de grundskolor som
hade under den genomsnittliga betygspoangen for riket i drskurs 6 varterminen
2018. De tva huvudfragor som granskats ar:

1. lvilken utstrackning planeras matematikundervisningen sa att den omfat-
tar hela syftet och det centrala innehallet i dmnets kursplan?

2. lvilken utstrdackning och med vilken kvalitet sker interaktion i form av till
exempel lararledda klassrumsdialoger, samtal och reflektioner i matema-
tikundervisningen? Detta sa att elever, utifran sina egna forutsattningar,
ska kunna utvecklas sa langt som maijligt enligt matematikamnets mal.

Skolinspektionen kan, utifran denna kvalitetsgransknings resultat, konstatera att
den riskbild som legat till grund for granskningen till stor del bekraftats. Tidigare
studier och granskningar har visat att matematik traditionellt ar ett "tyst &mne"
med mycket enskilt arbete i laroboken efter att lararen har gjort en genomgang.?®
Denna granskning indikerar dock att bilden av matematikundervisningen behover
nyanseras. Interaktion ar ett aterkommande inslag i matematikundervisningen i de
granskade skolorna, dven om omfattningen varierar. Daremot ar det tydligt att kva-
liteten pa den interaktion som genomfors ofta behover forbattras. Detta sa att ele-
verna ar aktiva, uttrycker och utvecklar sitt eget matematiska tankande samt rea-
gerar pa andra elevers matematiska tdnkande. Det finns forskning som pekar pa att
en god interaktion ar av betydelse for elevernas kunskapsutveckling i &mnet mate-
matik.?

Granskningen visar ocksa att skolorna behover forsakra sig om att planeringen av

undervisningen utgar fran hela kursplanen och se till att dven revideringar av styr-
dokumenten far genomslag i planering av undervisningen. Det ar allvarligt om ele-
ver gar miste om delar av den undervisning de enligt kursplanerna har ratt till.

| foljande avsnitt diskuteras nagra aspekter som mot bakgrund av granskningens
resultat kan ha baring pa larares, rektorers och huvudmans fortsatta arbete inom
omradet.

28 Skolinspektionen (2009, 2010, 2016 a och 2018) och Hansén, S. och Forsman, L. (2011). Allmdndidaktik:
vetenskap for ldrare. Lund: Studentlitteratur.

29 Skolforskningsinstitutet (2017). Klassrumsdialog i matematikundervisningen — matematiska samtal i hel-
klass i grundskolan.
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Skolorna behdver utveckla kvaliteten
pA klassrumsinteraktionen

Denna granskning har haft interaktionen i matematikundervisningen som ett fokus-
omrade. Bakgrunden ar att det finns forskning som visar att interaktion ar en av
flera faktorer av betydelse for en framgangsrik matematikundervisning.3° 32

Interaktion ar ett av fyra didaktiska perspektiv som belystes i Skolverkets kompe-
tensutveckling for larare i Sverige som undervisar i matematik, Matematiklyftet.32
Larare pa skolor som har arbetat med denna kompetensutveckling refererar i fore-
liggande granskning ofta till detta som en brytpunkt da vikten av interaktion med-
vetandegjordes pa skolan. Detta bekraftas i en utvardering av Matematiklyftets re-
sultat.3® | denna konstateras att larare efter deltagande i Matematiklyftet undervi-
sar mer utifran bland annat det didaktiska perspektivet rutiner/interaktioner an
vad de gjorde fore deltagandet. Flera ldrare med en relativt ny lararutbildning be-
skriver i samband med granskningsbesoken att vikten av god interaktion har ingatt
i utbildningen.

Skolinspektionen kan konstatera att bilden av matematik som ett tyst &mne har ny-
anserats i och med denna granskning. Interaktion ar ett viktigt inslag i de flesta av
de besokta skolorna. Dock visar granskningen att kvaliteten pa den interaktion som
pagar i klassrummen i stor utstrackning behover utvecklas. Det handlar inte bara
om att fler elever behover involveras i interaktionen utan ocksa om kvaliteten pa
den. Skolverket beskriver undervisning som uppmanar till problemldsning och dar
elever sjdlva maste undersdka och prova sig fram for att finna en 16sning pa mate-
matiska problem som exempel pa god interaktion.3* Detta inkluderar undervis-
ningsstrategier dar elever genom kommunikation och samarbete ges mojlighet att
utmana sitt tdnkande, diskutera metoder och missuppfattningar med varandra
samt reflektera dver sitt eget larande.®

Som beskrivits tidigare i denna rapport inbegriper inte alltid interaktion i helklass
samtliga elever och manga elever tycks sitta overksamma eller géra annat. Den in-
teraktion som sker i helklass innebar oftast att lararen vander sig till en elev i taget
och resonerar med den eleven. Detta utan att se till att fler elever blir involverade i
samtalet och att elever ocksa reagerar pa och samtalar om varandras matematiska
tdnkande. Manga elever sitter oftast tysta och deltar inte i samtalet. | realiteten
finns det darmed en risk att matematik for alltfor manga elever fortfarande ar ett
tyst amne.

30 Clarke, D. och Clarke, B. (2002). Hur arbetar duktiga ldrare? Nagra erfarenheter fran Australien.

31 Skolforskningsinstitutet (2017). Klassrumsdialog i matematikundervisningen — matematiska samtal i hel-
klass i grundskolan.

32 De fyra didaktiska perspektiven i Matematiklyftet &r att undervisa i matematik utifran f6rmdgorna, forma-
tiv bedémning, rutiner/interaktioner i klassrummet och sociomatematiska normer.

33 Osterholm, M., Bergqvist, T., Liljekvist, Y. och van Bommel J. (2016). Utvdrdering av Matematiklyftets re-
sultat. Slutrapport. Umea Universitet. Institutionen for naturvetenskapernas och matematikens didaktik.
34 Haglund, K. och Akerstedt, J. (2014). Vad dr ett problem? Skolverkets larportal. Modul: Problemlésning.
Del 1: Matematiska problem, tillganglig via < https://larportalen.skolverket.se/#/ >.

35 Emanuelsson, G. och Wallby, K. (2013). Att undervisa i matematik. Skolverkets larportal. Modul: Talupp-
fattning och tals anvandning. Del 1: Att undervisa i matematik, tillgéanglig via < https://larportalen.skolver-
ket.se/#/ >.
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LAararna behdver arbeta medvetet
med vilken typ av frdgor de stdller

Traditionellt foljer samtal i klassrum ofta ett sd kallat IRE-ménster®. | den typen av
samtal ar elevernas uppgift framst att svara ratt pa lararens fraga och de deltar i
begransad utstrackning med sina matematiska idéer. Har dominerar slutna fragor,
det vill sdga fragor som bara har ett ratt svar. Dessa fragor kontrollerar att eleverna
har forstatt nagot, inte pa vilket satt de har forstatt det. Samtalen blir mer utvarde-
rande dn utforskande.?’

Skolinspektionens granskning visar att det varierar mellan skolor men ocksa mellan
larare i vilken utstrackning de stéller 6ppna fragor och tar tillvara pa elevernas ma-
tematiska idéer i samtalen. | ganska stor utstrackning staller lararna fragor som har
tydliga ratt eller fel svar. Det ar viktigt att pdpeka att dessa fragor och denna typ av
samtal kan fylla en funktion i matematikundervisningen bland annat for att lararna
ska fa en uppfattning av elevernas forstaelse som en grund for den fortsatta under-
visningen. Detta bekraftas av Christina Skodras i boken "Matematiska samtal i
klassrummet”.3® Det kan vara s& att ldraren vill ta reda pa vad eleverna kan och for-
star for att anpassa sin undervisning till detta. Det kan ocksa vara sa att lararen ge-
nom att stdlla slutna fragor kan leda samtalet vidare till utforskande samtal. Det
finns forskning som betonar vikten av att larare stéller fragor som gor det moijligt
att vardera vad elever forstar och darefter kunna stélla fragor som far elevers for-
stdelse att g& framéat.® Kdnnedom om elevens kunskaper ska ge information om
hur undervisningen har fungerat, men aven ligga till grund for den fortsatta under-
visningen, inte bara for korrigering, repetition eller individualisering. Pa sa satt ut-
gor l6pande kdnnedom om elevens kunskaper en utgangspunkt for att géra elevers
olika begreppsuppfattningar synliga sa att de kan utsattas for diskussion.*® Gransk-
ningen visar dock att ldrarna sallan gemensamt resonerat och reflekterat éver hur
och varfor olika slags fragor anvands och vad fragorna ska leda till.

En ytterligare aspekt pa fragor och svar i interaktionen &r att dven nér lararna stal-
ler fragor sdsom “Hur tankte du?” eller “Varfor tankte du sa?” svarar eleverna ofta
med hur de gjort nar de 16st det matematiska problemet. Lararna ser inte till att
det blir ett samtal dar elevernas matematiska tdankande lyfts fram utan det blir ofta
ett samtal dar proceduren hur man |6st problemet blir det viktigaste.

Sammantaget indikerar granskningens iakttagelser att det finns en risk att de sam-
tal som faktiskt pagar i klassrummen och de fragor som stélls inte fokuserar pd att i
samtal utveckla elevernas matematiska tankande.

3 | petyder har “initiation” (lararen staller en fraga), R betyder har “response” (elever svarar pa lirarens
fraga), E betyder har "evaluation” (lararen utvarderar elevers svar).

37 Henning, J. E., McKeny, T., Foley, K. C. och Balong, M. (2012). Mathematics Discussions by Design: Creat-
ing Opportunities for Purposeful Participation. Journal of Mathematics Teacher Education, 15(6), s. 453-
479.

38 Kilhamn, C. m.fl. (2019). Matematiska samtal i klassrummet — Vdgar till elevers ldrande, s. 113-123.

39 Smith, M. S. och Stein, M. K. (2011). 5 practices for orchestrating productive matematical diskussions.
Reston, VA: NCTM.

40 Nystrom, P. (2013). Formativ bedémning i matematikklassrummet. Skolverkets larportal. Modul: Talupp-
fattning och tals anvdndning, ak 4-6. Del 6. Formativ bedomning, tillganglig via < https://larportalen.skolver-
ket.se/#/ >.
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Utforskande samtal

Utforskande samtal lyfts av flera forskare fram som en mojlig framgangsfaktor i
matematikundervisningen.*! Utforskande samtal kdnnetecknas av att eleverna ut-
trycker och motiverar sina egna idéer men ocksa engagerar sig i klasskamraternas
idéer och férsoker fa en gemensam forstaelse.*

Om interaktionen i klassrummen mest praglas av samtal mellan lararen och en elev
i taget eller av att eleverna mest svarar pa fragor som har tydliga ratt eller fel alter-
nativ och lararen dessutom inte anvander elevernas svar som utgangpunkt for for-
djupande fragor kan det innebéra att samtal av mer utforskande karaktar saknas.

Det behdvs tydliga klassrumsnormer for en god
interaktion i matematik

En viktig grund for att kunna fora utforskande samtal om matematik ar de normer
som rader i klassrummen och vilket klimat det ar mellan elever samt mellan elever
och larare. | granskningen har det forekommit att klassrumsklimatet inte ar 6ppet
och tillatande, eller att det ar bristande arbetsro under matematiklektioner. Som
en konsekvens av det vagar en del larare inte |ata eleverna diskutera eller samtala.
De menar att de forst maste bygga upp ett gott klimat i klassrummet for att daref-
ter kunna féra samtal. Det finns dock larare som menar att man kan bygga upp ett
gott klassrumsklimat just genom att i undervisningen skapa meningsfulla samtal
dar eleverna och deras tankande tas tillvara och ar viktiga. Vidare menar de att om
undervisningen ar varierad och innehaller olika arbetsformer 6kar méjligheterna
att bygga upp ett gott klimat i klassen.

Kunskapsinhdmtande och att bygga upp en god studiero &r inte tva olika storheter
utan gar hand i hand. Skolinspektionen genomférde 2016 en tematisk kvalitets-
granskning om skolans arbete for att sakerstalla studiero. | den konstateras att stu-
diero bland annat frdmjas av att undervisningen ar varierad.*® Det finns forskning
som pekar pa att larares férvantningar har stor betydelse for elevernas studieresul-
tat och studiero. Om lararna har hoga forvantningar pa eleverna dkar deras aktivi-
tet och dven deras delaktighet och det ar i forlangningen positivt for deras studie-
resultat.*

Larare i granskningen har ibland uttryckt att det kan vara svart att |ata elever sam-
tala i grupp eller i par nér studieron inte ar god. | granskningen finns ocksa larare
som beskriver att om eleverna far meningsfulla och vél forberedda uppgifter att
samtala om, och om strukturen for dessa ar tydlig och vélfungerande, sa ar det en
av flera vagar for att forbattra studieron. Detta forutsatter att lararna har positiva
forvantningar pa eleverna.

4T Helenius O., Kilhamn C. och Nystrom P. Mathematics education research in Sweden. National presenta-

tion at PME 42, i Bergquist, E., Osterholm, M., Granberg C. och Sumpter L. (red.) (2018). Proceedings of the
42nd Conference of the International Group for the Psychology of Matematics Education. Umea: PME.

42 Skolforskningsinstitutet (2017). Klassrumsdialog i matematikundervisningen — matematiska samtal i hel-
klass i grundskolan, s. 9.

43 Skolinspektionen (2016 b). Skolans arbete fér att sdkerstdlla studiero. dnr. 400-2015:1405.

44 Vetenskapsradet (2013). Individualiserad undervisning i skolan — en forskningséversikt. Forfattare: Giota,
J. Vetenskapsradets rapportserie 3:2013. Stockholm: Vetenskapsradet.



Lararna behdver synliggdra onskvarda beteenden
i matematiska samtal

| granskningen blir det tydligt att eleverna ofta inte &r vana vid att reagera pa
varandras svar. Elever sager att det ju ar lararen eleverna pratar med. Det finns
dock exempel pa lektioner dar lararen aktivt leder samtalen sa att de flesta elever i
klassen deltar och ocksa tydligt uttrycker att hen férvantar sig att eleverna reagerar
pa varandras svar. Gemensamt for de lektioner dar utforskande samtal genomfors
tycks vara att det finns ett fokus pa matematiken, att det finns normer som gér det
sjalvklart att alla elever blir lyssnade pa och att lararen tar elevernas inspel pa all-
var. Forskarna Cecilia Kilhamn och Rimma Nyman beskriver fyra normer som gyn-
nar ett matematiskt samtal. Den férsta normen ar att samtalet handlar om mate-
matiska idéer. Det innebdr att samtalets matematiska syfte maste vara i férgrun-
den. Lararen behover till exempel veta vilka matematiska idéer samtalet ska bygga
pa och vilka férmagor eleverna ska utveckla genom samtalet. Den andra normen ar
att alla orienterar sig mot varandra. Om elever och ldrare orienterar sig mot
varandra Okar elevernas aktiva deltagande i samtalet. Den tredje normen &r att al-
las bidrag ar viktiga. Ett satt att se till att det blir sa &r att lararna inte varderar bi-
drag genom att dela upp dem i bra eller daliga utan istallet funderar pa vad elever-
nas bidrag kan tillféra det matematiska samtalet. Den fjarde normen &r att alla vet
hur de ska bidra till samtalet och att de foljer 6verenskomna samtalsstrukturer. La-
raren behdver vara tydlig med sina forvantningar och diskutera normerna med sina
elever. | ett klassrum dar alla vet hur man ska bidra till ett konstruktivt matematiskt
samtal avslutas meningar ofta med “darfor att ...”. Elever och ldrare férvantar sig
motiveringar till varfor svaret ar giltigt.*

Skolforskningsinstitutet skriver att lararna kan arbeta med normerna i matematik-
klassrummet bland annat genom att synliggdra vad som ar 6nskvarda beteende i
de matematiska samtalen. Detta kan ske genom att lararna legitimerar beteende
som eleverna annars skulle kdnns sig obekvdama med (till exempel att ifrdgasatta
nagon annans idé och be om en motivering) eller att lararna stodjer eleverna sa att
de vagar dela med sig av sina ibland ofullstandiga idéer.*®

Som tidigare namnts visar fordjupade studier att lander som varit framgangsrika i
tidigare TIMSS-matningar beskriver undervisningen som uppbyggd i sammanhang-
ande lektioner som leds pa ett omtdnksamt, avslappnat och icke-auktoritart satt.
Detta innebar att larare ser elever som kallor till information och intar rollen som
kunnig guide snararare an som den framste formedlaren av kunskap. | dessa klass-
rum utgor den muntliga interaktionen en stor del av undervisningen och larare sti-
mulerar elever till att presentera, forklara och utvirdera problemlésningar.®’

L&rare behdver battre ta tillvara pd elevers felsvar

Granskningen indikerar att felsvar sallan anvands i syfte att utveckla elevernas ma-
tematiska tankande. Felsvar och halvfardiga idéer kan ge stoff for att fora gruppens
gemensamma matematiska tdnkande framat om det rader ett 6ppet samtalsklimat

45 Kilhamn, C. m.fl. (2019). Matematiska samtal i klassrummet — Vdgar till elevers ldrande, s. 113-123.

46 Skolforskningsinstitutet (2017). Klassrumsdialog i matematikundervisningen — matematiska samtal i hel-
klass i grundskolan.

47 Clarke, D. och Clarke, B. (2002). Hur arbetar duktiga larare? Nagra erfarenheter fran Australien. Ndmna-
ren, 4:3-10, s. 3.
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i klassrummet. Men da behover lararen i praktisk handling visa att elevernas satt
att tdnka ar intressant och viktigt oavsett om svaret ar fel eller ratt. Om felsvar i
praktiken inte anvands kan konsekvensen bli att ett tillfdlle att férdjupa elevernas
matematiska tankande gar forlorat. Skolforskningsinstitutet beskriver att felsvar
ger mojlighet att omtolka problem, utforska motsagelser och prova alternativa
strategier.*

En vanlig arbetsgdng dar frédn enskilt arbete, Hill
pararbete och samtal i helklass

Som tidigare berorts dr det vanligt att larare i denna granskning beskriver ett ar-
bete som utgdr fran att eleverna enskilt far reflektera dver ett matematiskt pro-
blem for att sedan prata om det i par och till slut samtala i helklass.

Lararna beskriver att det ar olika vilka kriterier som styr sammansattningen i par.
Ibland kan det vara att elever som ar pa ungefar samma niva i sitt matematiska tan-
kande ska vara ett par for att kunna utmana varandra. Det férekommer ocksa att
det ar elever som tydligt kommit olika langt i sitt matematiska tankande som far
bilda par. Larare refererar ibland till att det finns forskning som visar att elever som
kommit langt i sitt matematiska tankande kan utveckla det ytterligare genom att
forklara for andra elever. Detta bekraftas av forskning som pekar pa att elever som
forklarar strategier och metoder uppmarksammar sina egna strategier och meto-
der, vilket leder till att de far en djupare forstdelse.*® En elev séger att det &r bra
nar hen ska forklara for kompisar, for matematik ar sa Iatt nar hen bara tanker
sjalv. Men nar hen ska forklara for andra maste hen tanka pa en massa olika sétt.
Det hér ar ett uttryck for att elever kan se och reflektera dver nyttan med att for-
klara for andra elever. Lararna beskriver parsamtalen som ett tillfalle bade att fa
reda pa hur eleverna resonerar matematiskt och kunna ge elever stod eller utma-
ningar genom sitt deltagande i samtalet. Det tycks alltsa som att de flesta elever &r
aktiva i matematiska samtal under parsamtalen. Dock ar det, som tidigare beskri-
vits, inte alltid under ledning av larare da det ju &r begransat hur manga par lararen
hinner samtala med. Nar parsamtalen sedan 6vergar till helklassamtal samtalar |-
raren ofta med en elev i taget och de andra eleverna ar till synes passiva ahorare.
Det forekommer dock ocksa att lararna forsoker se till, och uttryckligen ger in-
struktioner om, att bagge elever i ett par ska kunna beskriva hur paret tankt. Detta
blir en forstarkning av samtalets roll att utveckla och beskriva varje elevs matema-
tiska tdnkande. Detta for att kunna landa i en gemensam losning pa problemet och
sedan kunna delge 6vriga elever i klassen den.

Det ar tydligt att den ovan beskrivna arbetsformen vunnit stort gehor i flera av de
skolor som ingar i granskningen. Oavsett vilken arbetsform som anvands ar det vik-
tigt att larare, nar de valjer och reflekterar 6ver vilka arbetsformer de ska anvanda,
gor avvagningar utifran klassens behov, relevant forskning och beprovad erfaren-
het. Skolinspektionen har tidigare genomfort en kvalitetsgranskning med inriktning
mot huvudmans och rektorers arbete med att skapa férutsattningar for att utbild-
ningen i grundskolan ska vila pa vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet.

48 Skolforskningsinstitutet (2017). Klassrumsdialog i matematikundervisningen — matematiska samtal i hel-
klass i grundskolan, s. 44.

49 Diez-Palomar, J., och Olivé, J. C. (2015). Using dialogic talk to teach mathematics: The case of Interactive
Groups. ZDM Mathematics Education, 47 (7), s. 1299-1312.



Granskningen visade att rektorn och lararna inte alltid antagit ett kritiskt forhall-
ningssatt vid valet av metoder och arbetssatt. De har exempelvis inte jamfort och
varderat olika metoder eller arbetssatt med samma inriktning for att sdkerstalla att
den metod som valts baseras pa relevant forskning och bast svarar mot verksam-
hetens behov.>°

Orkestrering av interaktionen ar betydelsefull for
att utveckla elevernas tdnkande

Skolan ska enligt skollagen, i samarbete med hemmen, framja elevernas utveckling
till aktiva kreativa, kompetenta och ansvarskdnnande individer och medborgare.>?
Med utgdngspunkt i detta ar det av vikt att elever tranas pa och far méjlighet att
uttrycka sig i klassrummet i olika sammanhang. Det ar viktigt att lararen ser till att
manga elever kommer till tals, samtidigt som innehallet i samtalet blir utvecklande
for elevernas matematiska tankande.

| matematikundervisningen kan samma satt att angripa ett matematiskt problem
uttryckas flera ganger. Det i sin tur kan innebéra att elever far héra samma sak
upprepas ett antal ganger men av olika elever utan att samtalet fordjupas. | sam-
band med klassrumsobservationer har Skolinspektionen till exempel sett att en en-
kel utrakning upprepas av flera elever i klassen. Det kan vara svart for elever att be-
halla fokus pa matematiskt tankande om samma sak upprepas flera ganger utan att
fordjupas. Lararen kan dock genom att stélla relevanta fragor se till att samtalet
inte stannar vid att samma svar upprepas utan att resonemanget i stallet fordjupas.
Detta kan till exempel ske genom att lararen ber eleverna forklara hur de kommit
fram till denna 16sning, varfor de valt detta angreppssatt eller be dem jamféra med
andra elevers ldsningar.

Det tycks ofta vara lite slumpmassigt vilka matematiska ldsningar som framfors i
klassrummet. Att orkestrera samtal innebér att planera for och se till att olika satt
att |6sa matematiska problem &r i fokus och inte enbart att s manga elever som
mojligt ska prata under lektionen. Vid granskningsbesoken forekommer det att 13-
rare gar runt och lyssnar pd elevernas tankegangar nar de arbetar i grupp eller i
par. Vid nagra lektionsobservationer ser lararen sedan till att, nar samtalen ska
summeras i helklass, be elever med olika satt att angripa problemet presentera hur
de resonerat i paret eller i gruppen. Vanligare ar dock att det blir de elever som
racker upp handen som far presentera sin 16sning. Det innebar att relativt ofta pre-
senteras samma satt att angripa problemet pa. Att orkestrera stéller krav pa att |a-
raren har olika satt att tdnka matematiskt i dtanke och kan snappa upp hur ele-
verna tanker for att utifrdn detta férdela ordet. Det forutsatter ocksa att lararen i
sin planering har med aspekten om vilka olika satt att |6sa ett problem som kan
vara aktuella. Pa Skolverkets larportal beskrivs: ”Att orkestrera undervisning inne-
béar inte att bara ga in i klassrummet och improvisera, utan forutsatter en val ge-
nomtankt didaktisk organisation och en plan fér att genomféra denna undervis-
ning.”>2

%0 Skolinspektionen (2019 a). Vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet — Férutsdttningar och arbetsfor-
mer i grundskolan. dnr. 400-2017:10221.

511 kap. 4 § skollagen (2010:800).

52 Sollervall, H., Ryan, U., Lingsfjard, T. och Helenius, O. (2019). Orkestrering av matematikundervisning med
stod av digitala verktyg. Skolverkets larportal. Modul: Matematikundervisning med digitala verktyg I. Del 2:
Orkestrering av matematikundervisning med stod av digitala verktyg, tillgénglig via <https://larporta-
len.skolverket.se/#/>.
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| granskningen forekom det, som tidigare namnts, att larare nar de gick runt i klass-
rummet och lyssnade — eller deltog — i elevernas samtal i grupp eller par fangade
upp olika satt att resonera matematiskt och sag till att de lyftes i helklassamtalet
efteradt. Daremot forekom det inte att lararna beskrev att de i samband med plane-
ringen funderat igenom vilka olika 16sningar som skulle kunna férvdntas framféras
av eleverna eller hur lararen skulle kunna se till att olika angreppssatt pa matema-
tiska problem framkom.

De matematiska samtalen har olika karaktar

Ett satt att synliggdra olika satt att samtala med anknytning till matematik ar att
dela upp samtalen i:

e Samtal med matematik — handlar om att anvanda matematik for att for-
klara skeenden i véarlden (Hans Rosling®? ar ett tydligt exempel pa det).

e Samtal om matematik — handlar om att prata om matematik, att beskriva
eller forklara matematiska begrepp, strategier, relationer eller symboler.

e Samtal i matematik —handlar om att kommunikationen i sig blir ett red-
skap for tanken. Genom att fora resonemang, dra slutsatser och férsoka il-
lustrera en matematisk idé férandras sattet att tinka kring idén.>*

De utforskande samtalen handlar just om att samtala i matematik dven om de kan
ha sin utgangspunkt i samtal med eller om matematik. | de utforskande samtalen
uttrycker och motiverar eleverna sina matematiska idéer, men engagerar sig ocksa
i andra elevers idéer och forsoker nd en gemensam forstaelse. Att lararen orkestre-
rar samtalen ar ett redskap for att samtalen verkligen ska innebéara att eleverna ut-
byter, resonerar om och lyssnar till olika matematiska tankesatt. Detta ar ett satt
att ge eleverna mojligheter att utveckla sitt matematiska tankande.

| granskningen framkommer att eleverna sallan far mojlighet att uttrycka sitt mate-
matiska tdnkande och reagera pa kamraternas tankande. Eftersom samtalen i hel-
klass ofta innebar att eleverna svarar pa enkla fragor och samtalen inte har karak-
taren av utforskande samtal finns det en risk att eleverna inte far mojlighet att ge-
nom interaktion utveckla sitt matematiska tankande.

De granskade skolorna behéver generellt bli battre pa att orkestrera samtalen i ma-
tematikundervisningen och i forlangningen se till att de leder till utforskande sam-
tal. Att lararen medvetet arbetar med att stalla fragor och leda samtalet vidare kan
innebdra en god mojlighet for eleverna att utveckla sitt matematiska tankande.

Rektors ansvar som pedagogisk
ledare

Larare har ansvar for den undervisning hen bedriver®. Liraren planerar och ge-
nomfor undervisningen sa att eleverna far maojlighet att utveckla de kunskaper som

53 Hans Rosling var professor i global hélsa och anvande matematiska uttrycksformer for att géra skeenden i
varlden begripliga.

54 Kilhamn, C. m.fl. (2019). Matematiska samtal i klassrummet — Vdgar till elevers ldrande, s. 113-123.

552 kap. 15 § skollagen (2010:800).
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laroplanen anger. Det ar syftet och det centrala innehallet i kursplanerna som ska
vara utgangspunkt fér undervisningen.>® Rektor har som pedagogisk ledare ett
overgripande ansvar for att verksamheten som helhet inriktas mot de nationella
malen.>’

Rektorn behdver skapa och bibehdlla strukturer for
planering och genomférande av
matematikundervisningen

Varje rektor har pa sin skola ansvar for manga dmnen. Det innebar att rektorn inte
alltid i detalj kan vara insatt i hur planering och undervisning genomfors for varje
amne. Urvalet i den har granskningen ar, som tidigare beskrivits, slumpmassigt
bland grundskolor med ett genomsnittlig betygspoang som Idg under genomsnittet
for riket i arskurs 6 varterminen 2018 i amnet matematik. Med hdnsyn taget till
detta bor rektorerna ha vidtagit atgarder for att fanga upp eventuella behov av in-
satser nar det galler matematikundervisningen. Vid skolbesdken framkommer att
de skolor som arbetat med Matematiklyftet hade strukturer for att samverka kring
och utveckla undervisningen i matematik under tiden detta arbete pagick. Vid ett
stort antal skolor framkommer att nar arbetet med Matematiklyftet upphorde sag
inte rektorerna till att bibehalla de strukturer som byggdes upp i samband med
denna insats. Lararna beskriver att mojligheten att utveckla undervisningen var be-
tydligt storre da Matematiklyftet pagick an vad den ar efterat. De menar att de be-
hover strukturer och mojligheter for samverkan, savél nar det géller diskussioner
som genomfdrande och utvardering av undervisningen. Detta for att utvecklingen
ska fortgad och bli bestaende. Oavsett om skolorna deltagit i Matematiklyftet eller ej
behover rektorn se till att det finns forutsattningar och strukturer for larare att pla-
nera, genomfora, utvdrdera och utveckla undervisningen pa ett funktionellt satt.
Utifran de resultat som uppnas inom varje amne behdéver undervisningen utvarde-
ras, eventuella utvecklingsomraden identifieras och atgarder utifran dessa genom-
foras. Detta ska ske inom ramen for det systematiska kvalitetsarbetet.*®

Rektors ansvar for att hela syftet och centralt
innehdll ligger till grund for planeringen

Som tidigare beskrivits i denna rapport utgar planering av matematikundervis-
ningen inte alltid fran hela syftestexten och hela det centrala innehallet for amnet.
Detta trots att Skolverket konstaterar att centralt innehall tycks vara en viktig bas
for planeringen av undervisningen.>® Ganska vanligt ar, som tidigare ndmnts, att de
fordandringar i kursplanen som genomfordes 2018 och som berér programmering
inte berdrs i planeringarna. Vidare ar det vanligt att syftet inte syns i planeringarna
utan att lararna sager att det ligger som en bakgrund for allt arbete med d@mnet och
darmed &r en sjalvklar utgangpunkt. Skolverket anger att det kan vara ett problem
om syftet inte anvands aktivt i planeringen eftersom det ar tankt att utgéra en ut-
gangspunkt for planering och genomférande av undervisningen.°

56 Skolverket (2018 c). Skolverkets allménna rad med kommentarer. Betyg och betygssdttning, s. 9.

57 Skolverket (2018 b). Ldroplan fér grundskolan, férskoleklassen och fritidshemmet 2011. Reviderad 2018.
2.8 Rektors ansvar.

8 4 kap. 4, 5 och 7 § skollagen (2010:800).

%9 Skolverket (2018 a). Ldrares anvindning av kurs- och émnesplaner.
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Det ar en demokratisk fraga att de forandringar som genomfors i kursplanerna ska
fa genomslag i undervisningen. Forskarna Maria Jarl och Linda Ronnberg skriver
apropa implementeringsbrister avseende styrdokumenten for skolan “Det som ar
negativt med implementeringsbristerna ar forstas att var representativa demokrati
i grunden bygger pa att det som vara folkvalda beslutar ocksa ska omsattas i prak-
tiskt verksamhet. Om besluten inte realiseras och/eller ignoreras har vi darmed ett
i grund och botten demokratiskt problem.”®! Regeringen har aviserat att nya for-
andringar i kursplanerna kommer genomféras 2020 eller 2021. En lardom man kan
dra av foreliggande granskning ar att eftersom tidigare kursplaneférandringar inte
fullt ut fatt genomslag i undervisningen ar det viktigt att skolorna har system bade
for att implementera och se till att forandringarna genomfors i praktiken. Detta for
att garantera att samtliga elever far den utbildning som stadgas.

Larare behdver stdd for att arbeta med en god
interaktion

Den har granskningen beror i stor utstrackning arbetet i klassrummen under mate-
matikundervisningen. | samband med granskningen har larare sagt att de ar med-
vetna om vikten av att ha en god interaktion i matematikundervisningen. Det fore-
kommer dock att larare menar att det inte ar maojligt utifran de klasser de har eller
att de inte riktigt vet hur de ska arbeta med interaktion pa ett funktionellt satt. Det
kan till exempel handla om att de inte har férutsattningar for att diskutera tillsam-
mans med andra larare i matematik hur samtalen ska genomféras eller att de me-
nar att de inte fatt tillrdcklig utbildning eller stéd inom omradet. En god interaktion
ar i forskning identifierat som en framgangsfaktor i elevernas matematikutveckling.
Som tidigare ndmnts har undersokningar visat att flera av de lander som lyckats bra
i internationella matematikstudier har en val fungerande interaktion med lararna
som en tydlig ledare och eleverna som medskapare av det matematiska samtalet
som en grund for undervisningen.

En av de skolor i granskningen dar Skolinspektionen bedémt att arbetet inom
granskningsomradet fungerar bra beskriver sitt arbete sa har: ”Vi ar véldigt olika
personer och maste fa vara det. Men vi diskuterar hela tiden hur vi ska kunna ge-
nomfdra en god undervisning och ar medvetna om vara olikheter. Alla kan vi ha in-
teraktion som en viktig grund i matematikundervisningen. Fast pa olika satt.” Utre-
darna kunde konstatera vid lektionsobservationer pa skolan att det sag olika ut hur
interaktionen gestaltades. Pa samtliga observerade lektioner var emellertid inter-
aktionen av god kvalitet genom att den utgick fran, och tycktes utveckla, elevernas
matematiska tdnkande.

Skolforskningsinstitutet skriver att férandring av samtalsmonster tar tid. En férand-
ring av klassrumsdialogerna i matematik kréver bade att eleverna lar sig nya satt att
delta i samtalen och kdnner sig trygga med de nya forvantningarna pa deltagande.
De studier i Skolforskningsinstitutets systematiska oversikt som beskriver férand-
ringar i samtalen pagar under flera manader.®

Manga larare pa de granskade skolorna uttrycker en stor vilja och medvetenhet om
vikten av att utveckla interaktionen i matematikundervisningen. Det finns redskap

61 Jarl, M. och Ronnberg, L. (2019). Skolpolitik fran riksdagshus till klassrum. Stockholm: Liber, s. 118.
62 Skolforskningsinstitutet (2017). Klassrumsdialog i matematikundervisningen — matematiska samtal i hel-
klass i grundskolan. .s 44
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for att skaffa sig den kompetens som behovs for att kunna genomféra andamalsen-
lig interaktion. Skolinspektionen vill betona vikten av att lararna far forutsattningar

for att planera, genomfoéra, utvdrdera och utveckla en undervisning som utgar fran

styrdokumenten och bygger pa den forskning och beprévade erfarenhet som finns

kring en god undervisning i matematikamnet.
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Bilagor

Bilaga 1 Granskade skolor

Skola

Bjorkasskolan
Frejaskolan 4—6
Vittleskolan 4-9
Esperedsskolan
Djurangsskolan
Ramdala skola
Véargardsskolan
Munktorpskolan
Kvarndammskolan
Ornasskolan
Sabyskolan
Langsele skola
Katolska skolan av Notre Dame
Backluraskolan
Grimstaskolan
Kadmpetorpskolan
Sjoangsskolan
Séderholmsskolan
Arstaskolan
Gangvikens skola
Ljustadalens skola
Ostra skolan
Tornadoskolan
Pilevallskolan
Victoriaskolan
Norrskolan
Prolympia Gavle
Vasalundsskolan
Ydreskolan 2
Snapphaneskolan

Huvudman

Goteborgs kommun
Goteborgs kommun
Goteborgs kommun
Halmstads kommun
Kalmar kommun
Karlskrona kommun
Kinda kommun
Koping kommun
Lessebo kommun
Luled kommun

Salem kommun
Solleftea kommun

Var Fru AB
Stockholms kommun
Stockholms kommun
Stockholms kommun
Stockholms kommun
Stockholms kommun
Stockholms kommun
Sundsvalls kommun
Sundsvalls kommun
Sunne kommun
Tornadoskolan AB
Trelleborgs kommun
Tyska skolan ekonomisk forening
Uddevalla kommun
Ulno AB

Vasalund kunskapsférening
Ydre kommun

Ostra Goinge kommun
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Bilaga 2 Referenspersoner

Skolinspektionen har i det forberedande arbetet infér granskningens genomfo-
rande och i forfattandet av denna rapport anvant sig av externa referenspersoner.
Arbetet har bestatt i kvalitetssakring av och diskussion kring resultaten.

e Eva Norén, docent, Institutionen for matematikdmnets och naturveten-
skapsamnenas didaktik, Stockholms universitet

e Margareta Oscarsson, undervisningsrad, Skolverket
e Lena Apelthun, undervisningsrad, Skolverket
e Marica Dahlstedt, undervisningsrad, Skolverket

e Cecilia Kilhamn, fil. dr, pedagogisk utvecklare, NCM, samt forskare, Institu-
tionen for didaktik och pedagogisk profession, Goteborgs Universitet

e Karolina Fredriksson, fil. dr, forskare/projektledare, Skolforskningsinstitutet
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Bilaga 3 Metod och genomforande

Denna kvalitetsgranskning grundar sig pa information fran 30 grundskolor dar
framsta metod for informationsinsamling varit intervjuer och lektionsobserva-
tioner. Nedan presenteras urvalsforfarande och de metoder som anvants.

Urval av skolor

Urvalet av skolor har fokuserats till grundskolor med elever i arskurserna 4—6 dar
den genomsnittliga betygspoangen i matematik i arskurs 6 varterminen 2018 lag
under den genomsnittliga betygspodngen pa nationell niva i matematik i arskurs 6.
| denna grupp har ett slumpmassigt urval gjorts av 30 grundskolor med elever i ars-
kurserna 4—6.

En stravan har varit att grundskolorna till cirka 85 procent utgérs av kommunala
skolor och till cirka 15 procent av fristaende skolor, varfor 5 av totalt 30 skolor ar
fristdende i urvalet. Urvalet innebéar dock att inga av resultaten fran granskningen
kommer att vara generaliserbara fér kommunala och fristdende skolor pa nationell
niva.

Genomforande

Skolbesoken genomférdes mellan september 2019 och januari 2020. Under varje
besdk genomfordes lektionsobservationer, intervjuer med elever, matematiklarare,
annan personal med sarskilt ansvar inom matematikdmnet samt rektor. Skolin-
spektionen har ocksa infor skolbestken mottagit relevanta dokument for verksam-
heternas arbete med planering av matematikundervisningen.

Efter varje avslutat besdk har Skolinspektionen kommunicerat ett protokoll med
huvudmannen/grundskolan, innehallande minnesanteckningar fran varje intervju
samt utredarnas dokumenterade iakttagelser vid lektionsobservationerna. Med ut-
gangspunkt i dessa protokoll och den inskickade dokumentationen har Skolinspek-
tionen utarbetat ett beslut for respektive skola. | besluten har Skolinspektionen re-
dovisat iakttagelser och bedémningar avseende kvalitetsgranskningens fragestall-
ningar.

Sammanlagt har atta inspektorer fran Skolinspektionens avdelning i Géteborg del-
tagit i genomfdrandet av granskningen. Vid skolbesdken har minst en av inspekto-
rerna varit utbildad matematiklarare. For att skapa likvardighet i genomférande
och i bedémningar har verktyg i form av intervjuguider, observationsschema och
en bedémningsmatris (se bilaga 4) tagits fram. | kvalitetssakringen av varje beslut
har minst tva inspektorer samt beslutsfattare deltagit. Det har ocksa genomforts
beddmningsmoten med samtliga inspektorer under arbetets gang.

En fordjupad analys av den insamlade empirin fran alla granskade verksamheter
har utgjort underlag for de 6vergripande resultat som presenteras i denna rapport.

Metod

Ovannamnda verktyg har fore kvalitetsgranskningens genomférande testats i en pi-
lotstudie pa en grundskola utéver de 30 som ingdtt i urvalet, for att bedéma om
verktygen ger svar pa granskningens fragor.

Informations- och dokumentinsamling har genomforts for respektive skola fore
skolbesok. Detta for att fanga information om férutsattningarna for undervisningen



i matematik, till exempel antal elever, de undervisande lararnas behorighet, och
eventuella sdrskilda satsningar inom dmnet matematik. Exempel pa dokument som

begarts in fran skolorna ar dokument fér planeringen av matematikundervisningen.

Vid besodken har matematiklektioner i arskurserna 4—6 observerats med fokus
framst pa granskningens andra fraga. Syftet med observationerna har varit att, till-
sammans med intervjuerna, fa underlag for att bedéma med vilken kvalitet inter-
aktionen i matematikundervisningen genomférs. Framfor allt har observationerna
utgjort underlag till férdjupning av fragor och féljdfragor vid intervjuer med de
olika respondenterna. Inspektdrerna har genomfort tre till sju observationer vid re-
spektive skola.

Efter observationerna har intervjuer genomforts. Ett urval elever fran de observe-
rade klasserna har intervjuats i grupp, i syfte att ge underlag till framfoér allt gransk-
ningens andra fraga. Darefter har gruppintervjuer genomforts med undervisande
larare i matematik i arskurserna 4—6, respektive med eventuella speciallarare, spe-
cialpedagoger och larare med utvecklingsuppdrag i matematik for dessa arskurser.
Syftet har varit att ge underlag for granskningens bada fragestallningar. Intervju
med skolans rektor har ocksd genomforts. Syftet har framst varit att fanga in un-
derlag for granskningens forsta fraga men aven for att ta reda pa hur rektorn arbe-
tar med att stddja god kvalitet nar det galler interaktion i matematiken (andra fra-

gan).
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Bilaga 4 Beddmningsmatris

Dokumentet beskriver projektets tva fragestallningar med underliggande
beddmningspunkter, indikatorer och exempel.

1.

| vilken utstrackning planeras matematikundervisningen sa att

den omfattar hela syftet och det centrala innehallet i amnets
kursplan?

Planeringen av undervisningen omfattar hela syftet.

Indikator: Lararna utgar ifrdn &mnets syfte i planeringen av undervisningen.

Detta sker exempelvis genom att:

lararna diskuterar amnets syfte och hur det ska konkretiseras i undervisningen

lararna utgar aven ifran de delar av den inledande beskrivningen av amnets
syfte som inte tacks av formagorna — till exempel ”estetiska varden” och
”historiska sammanhang”

lararna utgar ifran dmnets syfte i val av undervisningsmaterial och metoder

Indikator: Lararna forsakrar sig om att den planerade undervisningen omfattar
hela syftet.

Detta sker exempelvis genom att:

lararna kan beskriva om det finns delar som de tycker ar svara att fa med, och
hur de i sa fall hanterar detta

lararna kontrollerar att laromedlen ar heltdckande i forhallande till syftet

lararna kan beskriva hur de sakerstaller att hela syftet kommer med i
planeringen av undervisningen

Planeringen av undervisningen omfattar hela det centrala innehallet.

Indikator: Lararna utgar ifran det centrala innehallet i planeringen av
undervisningen.

Detta sker exempelvis genom att:

Indikator: Lararna forsdkrar sig om att den planerade undervisningen i arskurserna

ldrarna diskuterar det centrala innehallet och hur det ska konkretiseras i
undervisningen

lararna har en 6vergripande planering av hela det centrala innehallet som
stracker sig over arskurserna 4—6

lararna har kortare planeringar av innehallet som de efterhand summerar och
stammer av mot det centrala innehdllet

lararna utgar ifran det centrala innehallet i val av undervisningsmaterial och
metoder

4—6 omfattar hela det centrala innehallet.

Detta sker exempelvis genom att:
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lararna kan beskriva om det finns delar som de tycker ar svara att fa med, och
hur de i sa fall hanterar detta

lararna kontrollerar att laromedlen ar heltdckande i forhallande till det centrala
innehallet

lararna visar medvetenhet om vad det centrala innehallet ar och hur dess olika
delar hanger ihop

lararna uttrycker strategier for att sdkerstalla att hela det centrala innehallet
kommer med i planeringen av undervisningen

lararna kan beskriva hur de ser till att olika delar av det centrala innehallet, till
exempel “samband och fordndring” och “sannolikhet och statistik”, finns med i
planeringen

Det finns en balans i den planerade undervisningen med utgangspunkt i ele-
vernas forutsattningar.

Indikator: Lararna kan motivera stéllningstaganden som paverkar balansen i den
planerade undervisningen i forhallande till kursplanen.

Detta sker exempelvis genom att:

lararen lyfter fram samband mellan delar i det matematiska innehallet, kopplar
ihop delar och pratar om hur olika delar starker varandra

lararna kan beskriva hur de olika delarna av det centrala innehallet forhaller sig
till varandra i omfattning i den planerade undervisningen

om lararen lagger storre vikt vid vissa delar av det centrala innehallet, kan hen
motivera detta

planeringen inte styrs oreflekterat av kunskapskraven

planeringen inte styrs oreflekterat av det nationella provet

Indikator: Lararna tar reda pa elevernas férutsattningar och behov i dmnet
matematik — for att fa underlag for att prioritera hur planeringen ska balanseras i
relation till férmagor och centralt innehall.

Detta sker exempelvis genom att:

lararna har metoder for att kartlagga elevernas forutsattningar och behov
lararna tar reda pa om det finns skillnader i forutsattningar och behov mellan
flickor och pojkar

ldrarna samverkar med och far stod fran speciallarare och/eller specialpedagog
i kartlaggning av elevernas forutsattningar och behov

larare som tar 6ver undervisningen far en éverlamning om var eleverna star i
sin kunskapsutveckling

larare som tar 6ver undervisningen far en éverlamning om vilka delar av det
centrala innehallet som har behandlats

Indikator: Lararna utgar ifran elevernas férutsattningar och behov i planeringen av
undervisningen.

Detta sker exempelvis genom att:

planeringen innehaller utmanande uppgifter

lararna planerar for att eleverna ska fa det stod de behover

lararen ser till att eleverna far material for tréaning av fardigheter i matematik
som ar anpassade till den nivan de behover
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det avdelas mer tid for vissa delar av det centrala innehallet till foljd av
elevernas forutsattningar och behov

lararen justerar planeringen i relation till eleverna faktiska kunskapsutveckling
lararen ger uttryck for strategier for att se till att alla elever far vad de behover
ldrarna samverkar med och far stod fran speciallarare och/eller specialpedagog
i arbetet med att planera undervisningen

lararna tar hansyn till eventuella skillnader i forutsattningar och behov mellan
flickor och pojkar

lararna balanserar planeringen for att ge eleverna bade det stéd och de
utmaningar de behover

Rektorn ser till att ldrarna planerar undervisningen sa att den omfattar am-
nets hela syfte och centrala innehall.

Indikator: Rektorn har tydliga forvantningar pa att lararna planerar
undervisningen sd att den omfattar amnets hela syfte och centrala innehall.

Detta sker exempelvis genom att:

rektorn ger uppdrag med den inneboérden till larare med utvecklingsansvar
rektorn uttalar detta i méten med ldrarna
rektorn tar upp detta i medarbetarsamtal
rektorn uttrycker detta i skriftliga riktlinjer

Indikator: Rektorn skapar forutsattningar for lararna att planera undervisningen sa
att den omfattar amnets hela syfte och centrala innehall.

Detta sker exempelvis genom att:

rektorn avsatter tid for lararna att arbeta med planering

rektorn avsatter tid for samverkan mellan larare

rektorn avsatter tid for samverkan mellan larare och specialldrare och/eller
specialpedagog

rektorn ser till att obehoriga larare far handledning och stod

rektorn ser till att det sker 6verlamningar till larare som tar éver undervisningen

Indikator: Rektorn tar ansvar for att lararna faktiskt planerar undervisningen sa att
den omfattar dmnets hela syfte och centrala innehall éver arskurserna 4—6.

Detta sker exempelvis genom att:

rektorn eller nagon som rektorn har utsett tar del av lararnas skriftliga
planeringar av undervisningen

rektorn eller ndgon som rektorn har utsett tar del av lararnas kollegiala samtal
om planeringen av undervisningen

rektorn foljer upp att lararna anvander den tid som ar avsatt for arbete med
planering till detta

om det visar sig att planeringen av undervisningen inte omfattar hela dmnets
syfte och hela det centrala innehallet vidtar rektorn atgarder

rektorn avsatter resurser for att utveckla undervisningen
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2. |vilken utstrackning och med vilken kvalitet sker interaktion i
form av till exempel lararledda klassrumsdialoger, samtal och
reflektioner i matematikundervisningen? Detta sa att elever, uti-
fran sina egna forutsattningar, ska kunna utvecklas sa langt
som mojligt enligt matematikamnets mal.

Matematikundervisningen praglas av interaktion av god kvalitet.

Indikator: Under matematiklektionerna sker interaktion i stor utstrackning.

Detta sker exempelvis genom att:

- elevernainte i huvudsak arbetar enskilt
- arbetssatten till dvervagande del innehaller interaktion

Indikator: Det rader ett tilldtande och dppet klimat i undervisningen i matematik.

Detta sker exempelvis genom att:

- alla elever vagar prata om matematik i undervisningen

- lararen ar en forebild nar det galler aktivt lyssnande, till exempel lyssnar pa
eleverna och stéller foljdfragor/motfragor

- lararen behandlar alla elever pa ett likvardigt satt, oavsett till exempel kon och
modersmal

- elevers bidrag i form av fragor, iakttagelsen och idéer uppmuntras och
utforskas av larare och andra elever

- elevers felaktiga svar och missuppfattningar ses som en viktig del av larandet
och ar ett vardefullt inslag i undervisningen

- elevers svar bemdts med respekt och intresse

- elevers olika tankar jamfors och diskuteras

Indikator: | undervisningen sker kommunikation med och om matematik — med
hjélp av matematikens uttrycksformer.

Detta sker exempelvis genom att:

- lararen anvander variation i fragor

- lararen stéller 6ppna fragor

- eleverna dr aktiva i samtalen om matematik

- lararen anvander sjalv och uppmuntrar elever att anvdnda olika matematiska
uttrycksformer nar de ska beskriva sitt tankande saval muntligt som skriftligt

- lararen ser till att interaktion sker i olika arbetsformer, t.ex. gruppsamtal,
diskussioner tva och tva och helklass

- lararen samlar upp diskussioner da elever resonerat i mindre grupper eller
arbetat enskilt

Indikator: Lararna motiverar elever till att utveckla idéer och engagera sig i andras
resonemang genom utforskande samtal.
Detta sker exempelvis genom att:

- eleverna beskriver inte bara HUR utan framst VARFOR (inte enbart fokus pa
proceduren)




ldraren staller foljdfragor/motfragor och hjélper eleverna att uttrycka och
reflektera kring hur de tédnker matematiskt

lararen hjalper eleverna att uttrycka vad de tdnker matematiskt genom att sjalv
vara en forebild och beskriva hur hen tanker

lararen har forvantningar pa att eleverna ska problematisera och diskutera
varandras matematiska tankande

lararen uppmuntrar elever att lyssna pa och reagera pa andra elevers
matematiska tankande och idéer

lararen later eleverna samtala i grupp och komma fram till gemensamma
matematiska forklaringar som alla i gruppen omfattar och som de sedan
motiverar i helklass

lararen uppmanar eleverna att komma med andra forslag pa matematiskt
tdnkande

Indikator: Lararna orkestrerar samtal i helklass.

Detta sker exempelvis genom att:

lararen véljer ut de l6sningar eller strategier som ska lyftas upp i samtalet
lararen fokuserar pa att olika 16sningar och strategier ska lyftas upp i samtalet

lararen ser till att samtalet inte innehaller manga upprepningar av samma
|6sningar eller strategier

Interaktioner i matematikundervisningen sker pa ett sadant satt att eleverna

ska kunna utvecklas sa langt som majligt enligt matematikamnets mal.

Indikator: Interaktioner i matematikundervisningen sker utifran elevers
forutsattningar och behov.

Detta sker exempelvis genom att:

lararen tar hansyn till eventuella skillnader i férutsattningar och behov mellan
flickor och pojkar

lararen ser till att samtliga elever deltar i de matematiska samtal som fors

nar eleverna samtalar i grupp forsdkrar sig lararen om att samtliga elever deltar
i samtalet och att alla forstar resonemangen

lararen ar observant pa och for samtal om matematiska begrepp som kan vara
svara for elever

lararen ger elever som behover det mer utmaningar genom att till exempel ge
dem mer komplexa problem

lararen ger elever utmaningar genom att be dem uttrycka och utveckla sitt
tankande

lararen ger vid gruppsamtal eleverna i uppgift att prata om varfor de téanker pa
ett visst satt om en uppgift sa att alla i gruppen blir dverens och kan férklara
vad gruppen kommit fram till

lararen ger aterkoppling till eleverna for att de ska kunna na langre i sin
kunskapsutveckling

lararna ser till att fa aterkoppling fran eleverna om vad de har forstatt och vad
de behover utveckla for att komma vidare i sin kunskapsutveckling

Indikator: Larare och elever anvédnder flera matematiska uttrycksformer i
undervisningen.

Detta sker exempelvis genom att:
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- lararen anvander sjalv olika matematiska uttrycksformer (till exempel tabeller,
formler, geometriska figurer) for att forklara hur hen tanker

- lararen visar nyttan av att anvanda olika matematiska uttrycksformer

- lararen uppmuntrar eleverna att visa hur de tankt genom att till exempel rita en
figur eller tabell

- lararen ser till att eleverna bade talar om och skriver, med hjalp av matematiska
symboler och andra matematiska uttrycksformer, hur de tankt

Indikator: Lararen arbetar dialogiskt med eleverna sa att alla elever kan utvecklas
och far stdd nar de behover det.

Detta sker exempelvis genom att:

- lararen tar del av elevers resonemang och reflektioner for att I6pande
aterkoppla till eleverna, for att de ska na langre i sin kunskapsutveckling

- lararen diskuterar alternativa forklaringar

- lararen anvander felaktiga I6sningar som ett tillfélle for larande

- lararen ar aktiv nar eleverna for gruppsamtal och ser till att alla ar delaktiga och
for matematiska resonemang

- lararen lyssnar och staller fragor till eleverna, nar de arbetar enskilt, for att
hjalpa dem att sjalva féra matematiska resonemang

- lararen anvdnder arbetssatt som leder till att elever hjalper varandra och
forklarar matematiskt for varandra

Indikator: Lararen arbetar dialogiskt med eleverna och ger dem utmaningar.

Detta sker exempelvis genom att:

- lararen ger elever mer utmaningar nar de behover det genom att till exempel
be dem utveckla och uttrycka sitt tdnkande ytterligare och stélla fordjupande
fragor

- lararen ar aktiv ndr eleverna for gruppsamtal och ser till att alla &r delaktiga

- lararen har strategier nar de satter samman par eller grupper av elever, for att
pa basta satt framja alla elevers utveckling

- lararen ber elever |6sa uppgiften for ett generellt fall eller i ett annat talomrade

- lararen ber elever skapa liknande uppgifter

- lararen ber eleven redovisa skriftligt pa ett mer avancerat satt

Det finns en balans mellan olika arbetsformer med utgangspunkt i undervis-
ningens innehall och elevernas forutsattningar.

Indikator: Ldrarna kan motivera fordelningen mellan olika arbetsformer i
undervisningen i relation till syfte och centralt innehall.

Detta sker exempelvis genom att:

- ival av arbetsformer och material utgar lararen ifran det matematiska
innehallet och de férmagor som ska utvecklas

- lararen medvetandegor samband mellan matematiskt innehall

- lararen visar medvetenhet om hur olika arbetsformer hjalper eleverna att
utveckla olika férmagor

- lararen beskriver strategier for att hjalpa elever utveckla de olika formagorna

- om lararen anvander foretradesvis nagon eller nagra fa arbetsformer, har
lararen goda argument for sina val av arbetsformer
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Indikator: Elevers férutsattningar och behov vagleder larare i fordelningen mellan
olika arbetsformer i undervisningen.

Detta sker exempelvis genom att:

- lararen tar hdnsyn till eventuella skillnader i férutsadttningar och behov mellan
flickor och pojkar

- lararen tar reda pa vad olika arbetsformer ger for effekt pa elevernas larande

- lararen tar kontinuerligt reda pa vad eleverna forstatt och vad de behover fa
utveckla for att komma vidare i matematikamnet, och det vagleder lararen i val
av arbetsformer

- lararna samverkar med och far stdd fran speciallarare och/eller specialpedagog
i valet av arbetsformer
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